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Juan José Jiménez Jaén

Director del IPE

Un año más la memoria del IPE acude puntual para

mostrar los logros del año 2021 como resultado del

trabajo de todo el personal del IPE y que redunda en

beneficio de todos.

Aunque algo menos compleja que la situación vivida

durante el año 2020, la pandemia también ha condicionado

los trabajos, con nuevas reglas y protocolos de actuación

que cada uno de nosotros hemos sabido gestionar para

que las salidas de campo, trabajo en laboratorios,

administración etc., no parara y se siguiera realizando

todo el trabajo del centro.

En estas líneas quiero aprovechar también y agradecer la

labor de dirección del centro que ha ejercido nuestra

compañera Yolanda Pueyo Estaún en los últimos 4 años y

medio, en un periodo nada fácil en la gestión y que nos ha

mostrado cuán vulnerables podemos ser.

Ahora que la situación parece normalizarse esperamos

volver a retomar el contacto mediante visitas acordadas

con otros centros así como nuevas ediciones de

asambleas para todo el personal o las jornadas iperinas,

enfocadas tanto a personal en formación como

investigador consolidado con el fin de compartir la ciencia

y la divulgación que se realizan en el IPE.

Quiero también transmitir que el IPE está consolidándose

en un centro de destino profesional atractivo, como lo

muestran las últimas incorporaciones tanto de personal

técnico como de investigación.  
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En conjunto, la plantilla del centro se sigue mantenido estable

un año más, con alrededor de 97 personas durante 2021. En

este año han tomado posesión dos científicas titulares muy

relevantes, Belinda Gallardo y Sara Palacio, y un investigador

científico, quien suscribe estas líneas. La captación de

recursos durante 2021 ha sido algo menor, pero que durante

el año 2022 ha sido superior.

Asimismo, la producción de artículos se ha mantenido y se

han publicado 189 artículos, el 90% en el primer cuartil.

Algunos de ellos en revistas tan importantes como Science,

Global Change Biology, PNAS, Nature Communications.

En definitiva, mi felicitación a todo el personal del IPE,

investigador, de apoyo, técnicos y administración, quienes

contribuyen cada día a que el IPE sea un centro de referencia

y de atracción de talento. ¡Que no pare!.
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Avda. Montañana 1005

CP 50059 Zaragoza

© OpenStreetMap y contribuidores: 
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Zaragoza

Instituto Pirenaico de 

Ecología / CSIC
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Servicios de Apoyo a la Investigación

Laboratorios/Campo

Alberdi Torres, Sara

Azorín Arrúe, José 

Barcos Fernández, Alberto

De la Parra Muñoz, Inés

García García, Mercedes

Giner Neira, María de la Luz

Gómez Muñoz, Sonia

Lahoz Sevil, Elena

Muir Moles, Laura

Pedrol Solanes, Carme

Pérez Vispo, Benito

Revilla de Lucas, Jesús

Royo Moya, Mª Elena

Rueda Pascual, José Ignacio

Sánchez Navarrete, Pedro

Sancho Molina, Mª Carmen

Herbario

Pastoriza Barreiro, Alberto

Tecnologías de la Información Geográfica         

Errea Abad, Mª Paz

Gerente

Bernal Barranco, Trinidad

Administración y Gestión Económica

Cervera Aparicio, Mariola

Gasca Marín, Cecilia

Gracia Artigas, Laura Isabel 

Mayayo Bueno, Mª José

Ramiro Buen, Mª Jesús

Informática

García Plaza, José Manuel

Mantenimiento y Servicios generales

Palma Ordóñez, Antonio J.

Vallejo Domínguez, Antonio

Vizner Clemente, M. Paz

Comunicación

Frégola Mur, Javier

Directora

Pueyo Estaún, Yolanda

Vicedirector de Investigación

Jiménez Jaén, Juan José

Vicedirector de Organización

Lasanta Martínez, Teodoro
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Hidrología ambiental e interacciones con el clima y la actividad humana   

Investigadores de Plantilla

Lasanta Martínez, Teodoro - Profesor de Investigación 

López Moreno, Juan Ignacio - Investigador Científico

Nadal Romero, Mª Estela - Científica Titular

Regüés Muñoz, David - Científico Titular

Vicente Serrano, Sergio M. - Investigador Científico

Paleoambientes Cuaternarios y Cambio Global  

Investigadores de Plantilla

González Sampériz, Penélope - Científica Titular

Moreno Caballud, Ana - Científica Titular

Pey Betrán, Jorge - Investigador ARAID

Valero Garcés, Blas - Profesor de Investigación
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Grupos de investigación

Contratados con cargo a proyecto

Alonso González, Esteban

Charte Gascón, Raquel

Deschamps-Berger, César

Reig Gracia, Fergus

Rojas Heredia, Francisco E.

Zabalza Martínez, Javier

Predoctorales

Cortijos López, Melani – JAE

García Jiménez, Jorge – JAE

Gimeno Sotelo, Luis - JAE

Khorchani, Makki - FPI

Noguera Corral, Iván - DGA

Ortega Mclear, Aaron Anthony - JAE

Sanmiguel Vallelado, Alba – FPU

Predoctorales

Bernal Wormull, Juan Luis – FPI

Julián Posada, Irene – FPI

Jungkeit Milla – Kilian - JAE

Vicente de Vera García, Alejandra - FPI

Vidaller Gayán, Ixeia - FPU

Contratados con cargo a proyecto

Galofré Penacho, Marcel Said

Lara Recuero, Javier 

Ad honorem

García Ruiz, José María

Postdoctorales

Graciela Gil Romera

Postdoctorales

Juez Jiménez, Carmelo - Marie Curie

Peña Angulo, Dhais - Juan de la Cierva

Revuelto Benedí, Jesús - Juan de la Cierva

Tomás Burguera, Miguel – Juan de la Cierva



Restauración Ecológica   

Investigadores de Plantilla

Camarero Martínez, Jesús Julio - Investigador Científico

García González, Mª Begoña - Científica Titular

Gómez García, José Daniel - Científico Titular

Martínez Padilla, Jesús - Investigador ARAID

Montserrat Martí, Gabriel - Investigador Científico

Palacio Blasco, Sara - Científica Titular

Pueyo Estaún, Yolanda - Científica Titular

López Alados, Concepción - Ad Honorem

Postdoctorales

Anadón Herrera, José Daniel - Ramón y Cajal

Camacho Olmedo, Carlos - Juan de la Cierva

Muriel Redondo, Jaime A. - Juan de la Cierva

Conservación de Ecosistemas Naturales

Investigadores de Plantilla

Álvarez Farizo, M. Begoña - Científica Titular

Gallardo Armas, Belinda – Científica Titular 

Jiménez Jaén, Juan  José – Investigador Científico 

Navarro Rodríguez, Enrique - Científico Titular

Comín Sebastián, Francisco A. – Ad Honorem
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Predoctorales

Cera Rull, Andreu - FPI

Colangelo, Michele

De la Puente Aparicio, Laura - DGA

González Bernardo, Enrique – FPU

Miranda Cebrián, Héctor - FPI

Navarro Perea, Manuel – FPI

Serra Maluquer, Xavier - FPI

Valeriano Peña, Cristina - FPI

Contratados con cargo a proyecto

Arroyo Martínez, Antonio I. 

Calero Riestra, María

De la Cruz Amo, Lydia

Estrada Acedo, Mª del Alba

Gazol Burgos, Antonio

González de Andrés, Ester

Quintana Buil, Marta Mª

Pérez Serrano, María 

Pizarro Gavilán, Manuel

Silva Hernández, José Luis

Sole Rovirosa, Rebeva E.

Tejero Ibarra, Pablo

Contratados con cargo a proyecto

Bruno Collados, Daniel

Castellano Navarro, Clara Mª

Céspedes Castejón, Vanesa 

Jiménez Liébanas, Laura

Martínez Bolea, Víctor

Sevilla Callejo, Miguel
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¿Quiénes somos?



El Instituto Pirenaico de Ecología (IPE) es uno de los 24 centros de investigación en Recursos Naturales del Consejo

Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) integrado en el Área de Vida. Contamos con dos sedes, una en Jaca y otra en

Zaragoza, y nuestra misión principal es contribuir a la comprensión del funcionamiento y la estructura de los sistemas

terrestres y los organismos que allí habitan. Investigamos los cambios que ocurren en estos sistemas como consecuencia del

Cambio Global, incluyendo la variabilidad climática y las actividades humanas, y proporcionamos las bases científicas para su

conservación y gestión.

Tanto en el contexto del CSIC como en el ámbito español, nos singulariza esta estrategia científica integradora en ecología

terrestre y Cambio Global, con una doble faceta holística e histórica. Y aunque somos un centro focalizado en la montaña, el

esfuerzo de los investigadores del IPE abarca otros contextos geográficos en Europa, África,América y Oceanía.
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El IPE se organiza en dos Departamentos:

 Departamento de Procesos Geoambientales y

Cambio Global. Su investigación se enmarca en la

categoría “Ciencias de la Tierra”. Su objetivo principal es el

estudio de los cambios producidos en los sistemas

geomorfológicos, hidrológicos y ecológicos como

consecuencia de las alteraciones inducidas por las

fluctuaciones climáticas y las actividades humanas a

diferentes escalas temporales y espaciales. Cuenta con dos

grupos de investigación con líneas diferenciadas, pero

interrelacionadas:

• Hidrología ambiental e interacciones con el clima y

las actividades humanas

• Paleoambientes Cuaternarios y Cambio Global

 Departamento de Conservación de la Biodiversidad

y Restauración de Ecosistemas. Su investigación se

enmarca en la categoría “Ecología y Conservación de la

Biodiversidad”. Su objetivo general es describir e

interpretar los procesos responsables de la organización de

la biodiversidad actual y el funcionamiento de los

ecosistemas, y aplicar dichos conocimientos para frenar el

deterioro de los sistemas naturales y promover sus

funciones ecosistémicas. Se estructura en otros dos grupos

de investigación:

• Conservación de Ecosistemas Naturales

• Restauración Ecológica

21
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Procesos Geoambientales y Cambio Global

Jefa de Departamento: Ana Moreno Caballud

El Departamento de Procesos Geoambientales y Cambio Global se incluye en la línea de investigación de Ciencias de la

Tierra de área “Vida” del CSIC. Su objetivo principal es el estudio de los cambios producidos en los sistemas

geomorfológicos, hidrológicos y ecológicos como consecuencia de las alteraciones inducidas por las fluctuaciones climáticas

y las actividades humanas, a diferentes escalas temporales y espaciales.

Los procesos del Cambio Global y sus efectos se analizan a escalas temporales desde miles de años (por ejemplo, durante el

Cuaternario y, en particular, desde el último máximo glaciar) hasta décadas o días (cambios climáticos históricos y análisis de

procesos hidrológicos y de erosión actuales, registro instrumental meteorológico y variabilidad climatología actual). Estas dos

escalas están interrelacionadas, pues la primera trata de explicar la evolución global del paisaje, formas de relieve, hidrología,

clima y ecosistemas terrestres, y la segunda se centra en el estudio de las relaciones entre recursos hídricos, erosión del

suelo, clima y cambios de uso del suelo.

Ambos enfoques permiten caracterizar la respuesta de los ecosistemas terrestres a los cambios globales en el pasado y

contribuyen a evaluar los efectos de la creciente presión humana y el cambio climático actual en nuestro entorno. Para el

primer enfoque se emplean técnicas propias de la geomorfología, limnogeología, y sedimentología ambiental, incluyendo

indicadores geoquímicos, físicos y biológicos (especialmente la palinología) y dataciones absolutas, mientras que para la

segunda se utilizan técnicas radiométricas e información procedente de estaciones y cuencas experimentales, disponibles

desde 1991, series temporales meteorológicas e hidrológicas, muestreos de campo, así como técnicas cartográficas, imágenes

de satélite y Sistemas de Información Geográfica.

El Departamento es el núcleo vertebrador del Grupo “Procesos Geoambientales y Cambio Global“ del Gobierno de Aragón,

y cuenta con dos grupos de investigación con líneas diferenciadas, pero interrelacionadas.
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Grupo: "Hidrología Ambiental e Interacciones 

con el Clima y las Actividades humanas"

Coordinador del Grupo: Sergio Vicente Serrano

En esta línea de investigación se analizan los procesos de

variabilidad y cambio climático desde una perspectiva

secular, incluyendo un enfoque multitemporal: desde

variaciones climáticas a escala milenaria, hasta fenómenos

de alta frecuencia a escala diaria o sub-diaria. En el análisis

de la variabilidad climática se analizan, con especial interés,

los fenómenos climáticos extremos, que son los que

producen los principales impactos negativos en la sociedad

y el medio ambiente. Las escalas espaciales de este tipo de

estudios son muy variadas, desde estudios a escala global a

los más específicos que cubren la Península Ibérica y el

Pirineo.

Por otro lado, se trabaja en la determinación de los

impactos de los procesos de cambio y variabilidad climática,

además de su conexión con los cambios hidrológicos,

geomorfológicos y de paisaje, de nuevo a diferentes escalas

espaciales y temporales. Además, las actividades humanas,

las transformaciones socioeconómicas y la gestión del

territorio están incluidas en la explicación de los procesos

ambientales analizados. Se pretende dar una visión lo más

integral posible, donde tanto los cambios climáticos como

las actividades humanas nos permitan comprender en

profundidad los factores desencadenantes y las actuales

implicaciones del cambio global.
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Grupo: "Paleoambientes Cuaternarios y Cambio Global"

Coordinador del Grupo: Blas Valero Garcés

Esta línea de investigación tiene como objetivo principal la reconstrucción de la

variabilidad climática y ambiental, y sus impactos (hidrología, vegetación, composición

atmosférica, incendios, procesos superficiales de erosión y transporte, ciclos

biogeoquímicos, patrones de ocupación humana, explotación del territorio, paisaje) del

Cuaternario (últimos 2.6 Millones de años) a diferentes escalas de tiempo y en diferentes

contextos geográficos, haciendo especial hincapié en hábitats de montaña. Una de las

prioridades es la caracterización de las fluctuaciones climáticas y ambientales que

ocurren de un modo rápido y sus consecuencias en los ecosistemas terrestres, y en

particular, en la evolución de la vegetación y los procesos geomorfológicos e hidrológicos.

Se utilizan archivos terrestres (lacustres, aluviales, orgánicos, arqueológicos, glaciares,

espeleotemas y cuevas de hielo), indicadores geológicos (sedimentología, mineralogía,

geoquímica elemental e isotópica) y biológicos (polen, partículas de carbón, diatomeas,

ostrácodos, quironómidos y fitolitos).

El intervalo temporal de estudio abarca varios ciclos glaciales del Pleistoceno, con énfasis

en el último interglacial. Las áreas geográficas de trabajo incluyen la región Mediterránea

en general y la Península Ibérica en particular, los trópicos de las Américas (México y

Perú), el altiplano andino, las regiones templadas de Chile y Argentina, la Isla de Pascua, las

zonas áridas y semiáridas del sur y este de África y las regiones afromontanas.

El grupo explora la dinámica de la variabilidad climática en el pasado y analiza las

relaciones existentes entre cambios climáticos y actividades humanas, y su impacto en los

ecosistemas durante periodos prehistóricos, protohistóricos e incluso históricos

(romano, medieval, moderno), tanto en las montañas españolas como en otras áreas

mediterráneas, andinas y africanas. Nuestra investigación en áreas que incluyen hábitats y

ecosistemas vulnerables permite evaluar el impacto de las actividades humanas y sus

sinergias con el clima, además de proporcionar las bases científicas para desarrollar

políticas de conservación y gestión de espacios naturales protegidos con una perspectiva

holística y espacio-temporalmente amplia, ya que incluye redes de monitorizaciones de

procesos actuales (deposición atmosférica, evolución de lagos y cuevas de hielo, lluvia

polínica), además de la perspectiva interanual, decadal, secular, e incluso milenaria.
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Conservación de la Biodiversidad y  Restauración de Ecosistemas  

Jefa de Departamento: Mª Begoña García González

El Departamento de Conservación de la Biodiversidad y Restauración

de los Ecosistemas se incluye dentro del ámbito temático Ecología y

Conservación de la Biodiversidad, de la subárea de Recursos Naturales

del CSIC. El objetivo general es describir los componentes e

interpretar los procesos responsables de la organización de la

biodiversidad actual y el funcionamiento de los ecosistemas, y aplicar

dichos conocimientos para ayudar a frenar el deterioro de los sistemas

naturales y promover sus funciones ecosistémicas.

La investigación del Departamento abarca el gradiente que va desde la

semidesértica depresión del Ebro hasta las cumbres pirenaicas,

centrándose principalmente en los ríos y humedales, los bosques, los

sistemas agropastorales, y el piso alpino. No obstante, las frecuentes

colaboraciones internacionales expanden la investigación a lugares

alejados (Sudamérica, Europa, Norte de África), con el propósito de

comparar y obtener patrones generalizables.

El Departamento se estructura en dos grupos de investigación:

- Conservación de Ecosistemas Naturales

- Restauración Ecológica
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Grupo: "Conservación de Ecosistemas Naturales"

Coordinadora del Grupo: Concepción L. Alados

Se centra en analizar los procesos que controlan la distribución, abundancia y diversidad de especies, y evaluar el efecto del

cambio global (de uso del suelo y climático) en la dinámica de las comunidades vegetal y animal, proporcionando herramientas

para predecir y evaluar el riesgo de extinción de las especies o la degradación irreversible de los ecosistemas. Esta línea se

corresponde con el grupo de investigación reconocido por Gobierno de Aragón, "Conservación de los Ecosistemas

Naturales".

Las principales líneas de trabajo del grupo son:

 Diversidad y su dinámica: plantas, vertebrados, hábitats, interacciones biológicas, y ciencia

ciudadana.

El conocimiento de la estructura y funcionamiento de los sistemas biológicos nos permitirá evaluar su vulnerabilidad real, y

enfrentarnos mejor a los inevitables cambios presentes y futuros. Por ello, algunos de nuestros estudios persiguen documentar

la gran diversidad presente en uno de los más importantes gradientes ecológicos de la Península Ibérica, analizar los patrones

espaciales, las interacciones entre organismos y determinar la dinámica de muy variadas especies (incluidas muchas

amenazadas) en hábitats tan contratados como los áridos áridos yesos y el piso alpino.

Gran parte de la información proviene de una de las colecciones más importantes y conocidas del IPE: el Herbario JACA, que

alimenta el Atlas de la Flora de Aragón y el de la flora pirenaica. Cuenta también con una red de monitorización de especies y

hábitats única que acoge a más de 230 voluntarios y Agentes de Protección de la Naturaleza en un programa de ciencia

ciudadana, que está permitendo conocer las tendencias y vulnerabilidad de numerosas plantas. Buena parte de los estudios se

desarrollan en la Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, y la Red Natura 2000, y se enmarcan en una red de

monitorizaciones ”a largo plazo”. (LTER)
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 Influencia del cambio global (climático y de

uso) en la conservación de los ecosistemas

naturales.

Esta línea tiene por objeto determinar la resiliencia de los

ecosistemas de montaña al cambio climático y a los cambios

en el uso del suelo, a través del estudio de los procesos de

reorganización de los ecosistemas, detectando los

mecanismos de auto organización y los procesos que los

controlan. Los estudios se llevan a cabo a lo largo de

diferentes escalas espaciales, desde el marco socio-ecológico

y biofísico que nos indica los principales factores que

influyen en el ecosistema en su conjunto, hasta el detalle de

los procesos biológicos a escala de parcela que nos permiten

entender los mecanismos implicados en la respuesta a los

cambios ambientales. A escala local se analizan las

interacciones animal-planta-suelo, las relaciones de

competencia/facilitación entre especies, redes de

interacción, diversidad funcional y específica, propiedades

hidrofísicas y microbiológicas del suelo. La formación de

patrones espaciales emergentes de la vegetación es usada

como indicadores tempranos del estado de conservación de

los ecosistemas. El uso de los sistemas de información

geográfica y teledetección nos permite extrapolar a escalas

amplias los resultados observados a escalas locales. Diversos

proyectos han evaluado el papel de la ganadería extensiva en

la conservación del territorio y la respuesta al cambio global

(climático y de usos del suelo).



 Estrategias funcionales de las especies de

plantas leñosas

Se analizan las características funcionales de un grupo

amplio de especies leñosas de Aragón (n=130) con el

objetivo de lograr una clasificación funcional que sea útil

para el estudio de los procesos ecológicos y la gestión del

paisaje vegetal. Se intentan cuantificar parámetros que

sirvan para caracterizar las principales funciones ecológicas

de las especies estudiadas, desde la perspectiva de dos

aspectos funcionales básicos: desarrollo y uso de los

recursos. También se estudian las adaptaciones de las

especies vegetales al yeso y el uso del agua que hacen las

plantas en este sustrato.

 Ecosistemas forestales

Se desarrollan temas de trabajo ligados al decaimiento de

masas forestales en relación al cambio climático y las sequías;

factores determinantes del secuestro de carbono y relaciones

entre el crecimiento y la producción de frutos en bosques de

Quercus; respuesta del crecimiento, la xilogénesis y el

funcionamiento (uso del agua) de los bosques a la variabilidad

climática a largo plazo y reconstrucciones multiproxy

dendroclimáticas; aplicación de la dendrocronología para

cuantificar el crecimiento y mejorar la gestión sostenible de

bosques tropicales secos en Sudamérica.
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 Ecomorfología de ungulados de montaña

Se estudia la variabilidad de determinados caracteres

anatómicos de ungulados de montaña (rebeco, cabra montés,

jabalí) tales como tamaño y crecimiento de los cuernos,

tamaño y forma del esqueleto, dentición, y su relación con

variables ecológicas. Se analiza la importancia de los factores

ambientales que determinan el buen estado de las

poblaciones a partir de sus características morfológicas y su

posible interés como indicadores del cambio global. Además,

el estudio comparativo entre poblaciones actuales y fósiles

permite profundizar en el conocimiento de la sistemática de

algunas especies como Capra pyrenaica.

 Ecología evolutiva y ecología de conservación

Desde una perspectiva de ciencia básica, se estudia

principalmente la ecología evolutiva del comportamiento

animal y, en particular, el papel de las condiciones ambientales

para comprender sus consecuencias en tiempos ecológicos

en caracteres sexuales o de historia vital. La investigación se

contextualiza dentro de los tres pilares de la selección

natural en fenotipos conductuales: los mecanismos que

producen su variación, su selección y herencia tanto en

contextos micro como macrogeográficos. Esta línea está

particularmente interesada en cómo la variación ambiental da

forma a la fuerza, la forma y la intensidad de la selección

natural en los rasgos de comportamiento y en su trayectoria

evolutiva. Pero, además, se pretende estudiar cómo el flujo

genético puede reforzar o atenuar a la selección natural a la

hora de influir en la herencia y, por tanto, variación de los

fenotipos en la población a largo plazo. Para ello se utiliza una

combinación de experimentos de campo y conjuntos de

datos a largo plazo e individualmente en poblaciones

silvestres.

Desde una perspectiva aplicada, que también se puede llamar

ecología de conservación, se trabaja con especies

amenazadas como urogallos para comprender los factores

que limitan la expansión de su área de distribución y

restringen el crecimiento de su población. Finalmente, a esta

línea le interesan los daños directos o indirectos que los

micromamíferos tienen sobre la agricultura o su manejo

sobre especies no objetivo.



Grupo:  "Restauración Ecológica"

Coordinador del Grupo: Belinda Gallardo Armas

Realiza investigaciones para la recuperación estructural y funcional de los ecosistemas, con especial interés en la integración

de aspectos científico-técnicos, económicos y sociales. Mediante campañas de campo, experimentación en laboratorio y

análisis estadísticos, se integran diferentes indicadores que van desde la presencia de contaminantes en organismos hasta el

uso recreacional del paisaje, pasando por indicadores de eutrofización, erosión, contaminación, diversidad y provisión de

servicios ecosistémicos. El objetivo es aplicar la evidencia científica al desarrollo de estrategias y herramientas para la

restauración y uso sostenible de los ecosistemas. Sus principales líneas de investigación son:

 Ecología de la restauración

Identificamos y evalúamos las relaciones entre la

estructura de las comunidades naturales y los procesos

físicos y biogeoquímicos que regulan los ecosistemas

(acuáticos como ríos y humedales y terrestres, como

los suelos), con el objetivo de ofrecer una base científica

y técnica para la restauración de sistemas deteriorados,

favoreciendo los servicios ecosistémicos.

Un ejemplo de todo esto sería el diseño de medidas

para la restauración de hábitats de interés en la cuenca

de Gallocanta, que contempla actuaciones de

revegetación, corrección hidrológica, rehabilitación y

creación de nuevos estanques, y mejora de la

conectividad.
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 Ecología de comunidades biológicas del suelo

Estudiamos la riqueza específica y diversidad, la participación

de las comunidades edáficas en procesos ecosistémicos, el

papel en el ciclo del carbono y del nitrógeno. También

evaluamos el impacto del cambio global, a través de la

deposición atmosférica del N2, en las comunidades biológicas

del suelo en alta montaña. Estos estudios se complementan

con la caracterización de los stocks de carbono y su

estabilización en los ecosistemas. A nivel europeo, hemos

analizado con una red europea la relación entre los organismos

edáficos y el carbono del suelo mediante la Acción COST

ES1406 KEYSOM, que continúa divulgando resultados

mediante artículos científicos.

 Cambio climático e invasiones biológicas

Tratamos de anticipar la introducción, establecimiento,

expansión e impacto de especies exóticas invasoras, con un

foco especial en cómo el cambio climático puede afectar a

cada una de estas etapas. Mediante trabajo experimental y

modelización cartográfica, evaluamos el impacto sobre la

provisión de servicios ecosistémicos. También desarrollamos

escenarios futuros de invasión que permitan evaluar la

eficiencia de enfoques alternativos de gestión. Ejemplos de

especies de estudio incluyen la almeja asiática, cangrejo azul,

caracol manzana y mejillón cebra.

 Toxicología ambiental

Evaluamos, a diferentes escalas temporales, espaciales y

biológicas, diversas actividades humanas: la liberación de

compuestos químicos (nanomateriales, pesticidas, metales,

residuos químicos y farmacéuticos) y sus efectos sobre

diferentes organismos acuáticos y terrestres y sobre funciones

ecosistémicas; la gestión de los caudales y de la calidad

ecológica de las masas de agua y su impacto en las

comunidades acuáticas; la contaminación atmosférica su

biomonitorización. Estos estudios nos permiten proponer

tanto mejoras en los procesos productivos, como herramientas

de gestión de recursos naturales y de recuperación de

ecosistemas degradados (p.ej. mediante biorremediación de

suelos contaminados).

Economía Ambiental
Se centra en la valoración económica de los servicios de los

ecosistemas y de los cambios que se dan en ellos como

consecuencia de la actividad humana pasada, actual y

prospectiva. Para ello se emplean técnicas experimentales

tanto de laboratorio como de campo para obtener

información sobre preferencias y comportamiento ambiental.
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Servicios 

administrativos y 

técnicos internos



La Unidad de Informática y Telecomunicaciones es

responsable del funcionamiento de los sistemas

informáticos y de comunicaciones, así como de su

seguridad. La unidad gestiona los servicios de

monitorización de las redes, cortafuegos, servidor VPN,

servidores de archivos, controladores de dominio, gestión

del correo electrónico, redes wi-fi, control de accesos,

telefonía IP y servicio de videoconferencia.

La Unidad de mantenimiento y servicios generales

está a cargo de las infraestructuras (edificios) y

equipamiento general, así como de los vehículos y equipos

de campo y de las labores de control de la entrada a los

edificios, correo y centralita telefónica.

Gerencia, administración y servicios generales
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La Gerencia y la unidad de administración gestionan los

recursos humanos del centro, tanto de personal funcionario

como laboral, contratados y el numeroso personal en

formación. Es responsable de la tramitación de las estancias

cortas, las diferentes clases de becas, licencias de estancias de

investigación, etc. Igualmente, lleva a cabo los

correspondientes trámites de Seguridad Social y mutualidades

de seguros, así como accidentes de trabajo, licencias,

permisos y vacaciones.

En el área económica se encarga de la compra de

suministros, servicios y obras, el control de pago y el

inventario general de propiedades. La Gerencia también

gestiona la tramitación de las solicitudes, el seguimiento y la

justificación de todos los proyectos otorgados por las

convocatorias de la Unión Europea, nacionales, autonómicas o

de cualquier otro tipo, así como todos los contratos y

acuerdos de investigación con los sectores público y privado.



Biblioteca y Servicio de Documentación

La biblioteca del Instituto Pirenaico de Ecología es el resultado de la fusión, en 1984, de las bibliotecas del Instituto de

Estudios Pirenaicos y del Centro Pirenaico de Biología Experimental. Su especialidad es la ecología de montaña y de los

Pirineos en particular, y aborda sus funciones tal y como actualmente se entiende la labor de una biblioteca científica, como

Centro de documentación y apoyo a la investigación.

Dado el ámbito multidisciplinar de esta especialidad, los temas que contiene su fondo bibliográfico abarcan además desde la

ecología, biología, botánica, limnología, zoología, geología, climatología, hidrología, geografía, historia, etnografía y ciencias

naturales en general. La Biblioteca tiene más de 9.000 libros, cerca de 1.500 revistas y otro tipo de material

diverso como mapas, fotografías, vídeos… Además, desde la Red de Bibliotecas del CSIC, tiene acceso en formato

electrónico a más de 14.500 revistas y 200.000 libros.

Presta los servicios tradicionales de lectura y préstamo en sala, de obtención del documento, referencia, reprografía, préstamo

y préstamo interbibliotecario. Colabora en la organización de exposiciones y visitas guiadas al Centro.

Se difunden las novedades a través de Facebook y Twitter en colaboración con el personal de divulgación del IPE y las

publicaciones históricas del centro.

También asume la gestión del depósito de la producción científica de los investigadores en el repositorio institucional:

Digital.CSIC. Hoy en día, el número de registros depositados en él asciende a 2.625. Además, actualmente participa en la

constitución del Archivo del IPE, importantísimo para conocer y estudiar su historia.

Mención especial merece la Revista "PIRINEOS A Journal on Mountain Ecology", editada por el IPE. En ella se publican

trabajos relacionados con la dinámica de ecosistemas de montaña, y trata de aportar información sobre el funcionamiento y la

organización específica de los recursos en regiones montañosas de cualquier parte del mundo. La revista Pirineos comenzó a

publicarse en el año 1945. En la actualidad tiene periodicidad anual y se edita, solamente, en su versión digital.
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La finalidad de este servicio es recolectar, preservar, organizar y facilitar la distribución y difusión del material vegetal

relacionado con la biodiversidad de distintos ámbitos territoriales y de forma particular, de Aragón, los Pirineos y Península

ibérica. Esencialmente incluyen elementos de flora vascular, fauna vertebrada, testigos de árboles y sondeos lacustres.

Dentro de él se encuentran:
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 Herbario Jaca

El Herbario Jaca fue fundado en 1960 por el profesor Pedro Montserrat. Es la mayor colección de plantas de Aragón y una de

las más importantes de España, con alrededor de 400.000 ejemplares. La mayor parte de la colección corresponde a la flora

de los Pirineos, aunque también incluye ejemplares del resto de la Península ibérica y de otras cadenas montañosas de Europa.

Además dispone de colecciones paralelas de plantas medicinales, árboles y arbustos, semillas, musgos y líquenes.

El principal objetivo de la colección es servir de base a proyectos de investigación del instituto o de otras entidades en

relación con la taxonomía, la florística, la fenomorfología, la definición de patrones de distribución de especies y otros estudios

de ecología vegetal. Además, las bases de datos vinculadas al herbario almacenan 680.000 citas florísticas que constituyen el

censo de la diversidad florística de Aragón y los Pirineos y sirven para elaborar catálogos de la flora de los Espacios naturales

Protegidos y para asesorar en política de conservación medioambiental. En 2017 se incorporaron 750 ejemplares de flora

vascular, procedentes de donaciones o de recolecciones propias. Todo este material ha sido tratado para su conservación

incluyendo varios ejemplares “tipo” del género Brachypodium. Se han añadido 3.500 citas florísticas “de visu” a las bases de

datos y se han revisado los datos bibliográficos de 42 publicaciones de ámbito regional, nacional e internacional de interés

para los proyectos de flora extractándose e informatizando 247 registros. Se ha añadido también una colección de los hongos

del Parque nacional de Ordesa que avala un catálogo micológico de ese territorio realizado durante los tres últimos años.

Colecciones



En las ediciones digitales del Atlas de la Flora de Aragón y de la Flora de los Pirineos, se puede encontrar información muy

detallada sobre la biología y distribución de las aproximadamente 3.500 y 4.200 plantas vasculares de ambos territorios que

configuran su diversidad vegetal. Puede consultarse en su propia web o de la web del Instituto Pirenaico de Ecología.

Este año se ha continuado con la colección de muestras de hongos con 120 ejemplares clasificados por especialistas y

recolectados en el P.N. de Ordesa y Monte Perdido. Estos datos poseen un apartado específico dentro del Atlas de la Flora de

Aragón.

En conjunto, la base de datos del herbario reúne un total de 676.346 registros.
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 Palinoteca

La Palinoteca o colección de referencia de polen, esporas y palinomorfos no

polínicos del Laboratorio de Paleoindicadores Biológicos del IPE-CSIC, facilita la

identificación taxonómica de numerosas especies. Está formada por cerca de 1.500

preparaciones, organizadas por familias y géneros, que han sido revisadas y

reorganizadas a lo largo de los años 2019 y 2020, con el fin de poner en marcha a lo

largo de 2021 la tan esperada consulta fotográfica on-line. Del mismo, se pretende

empezar a trabajar ya en implementar el protocolo de intercambio de muestras con

otros laboratorios a escala mundial, tal como estaba previsto desde hace varios años,

y siguiendo todas las medidas sanitarias necesarias.

En cuanto al progresivo aumento de la palinoteca llevado a cabo en los últimos años,

cabe recordar que durante 2018 se incorporaron 30 nuevos tipos polínicos de flora

alpina proveniente del SW de Etiopía (África), incluyendo varios endemismos de la

región de Bale Mountains, ampliándose de este modo la distribución geográfica del

origen de los taxa de la colección, que se encuentra entre las más importantes de

España. De todos modos, debido a la particular situación de emergencia sanitaria por

la pandemia mundial causada por la COVID-19, se han tenido que paralizar

temporalmente las aportaciones que venían haciéndose desde el año 2014 por una

red de participación social gracias a una iniciativa de “Ciencia ciudadana”, en la que se

incluían tanto personas anónimas como la Asociación Naturalista de Aragón, ANSAR.

La red aportaba cada año inflorescencias que se recogían en salidas de campo no

necesariamente profesionales, y que se preservaban en sobres de papel hasta que

eran examinadas, identificadas si había dudas, y procesadas en el laboratorio del IPE-

CSIC. A lo largo de 2020 esta actividad ha sido aparcada, aunque se espera poder

retomarla a lo largo de 2021 o 2022, para seguir ampliando el número de

preparaciones de la palinoteca del IPE-CSIC.
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 Xiloteca

Desde 2007 aproximadamente, el IPE viene

almacenando, organizando y recopilando muestras

de madera (rodajas, testigos o "cores") de árboles

pertenecientes a las diferentes campañas y

proyectos llevados a cabo por los investigadores del

centro. Esta xiloteca está compuesta, sobre todo, por

rodajas o testigos de especies de coníferas (pinos, abetos,

enebros) y frondosas (robles, haya, encina) europeas, pero

también de bosques secos tropicales (Bolivia, Colombia),

bosques templados húmedos (sur de Chile), boreales

(Siberia), cedrales mediterráneos (Marruecos) y arbustos

mediterráneos.

 Repositorio de sondeos

El repositorio de sondeos incluye la mayor colección

de registros lacustres cuaternarios de España. La

colección contiene más de 1000 secciones de sondeos

procedentes de mas de 80 localidades en lagos de

Sudamérica (Argentina, Chile, Perú), África y España. Los

sondeos se mantienen en una cámara fría a -4 C y está

organizada por lugares de origen, puntos de sondeo y

secciones. El repositorio cuenta con la fotografía digital de

alta resolución de cada sondeo, así como con información

adicional de los análisis realizados en cada una de las

secciones. Toda la información sigue el modelo establecido

por el National Core Repository de la Universidad de

Minnesota, EEUU, donde se conservan también algunos

sondeos de nuestra colección. Seguimos trabajando para que

en el futuro la información del repositorio sea accesible a

través de una aplicación on-line.
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 Colección zoológica de vertebrados

La colección de vertebrados del IPE está constituida por 4.149 especímenes de aves y

mamíferos. Los materiales se conservan en seco y consisten en cráneos, esqueletos y

pieles fundamentalmente. También alberga una pequeña colección de excrementos, huevos,

nidos y pelo. Esta colección se inició con el material recogido para varias tesis doctorales

realizadas durante los años 60 y 70, cuya finalidad principal fue el inventario y catalogación

de parte de los recursos faunísticos del Pirineo centro-occidental (Juan Ramón Vericad,

César Pedrocchi).

Con el inicio de la línea de mamíferos ungulados en la década de los 80, se aumentó

considerablemente su número, constituido en la actualidad por 822 ejemplares, cráneos en

su mayoría, aunque de algunos se conserva también el esqueleto entero y la piel. Ha

servido de base para varias tesis doctorales finalizadas (Ricardo García-González, Juan

Herrero) o en curso (Pilar Jimeno). Especialmente bien representada se encuentra la

colección del extinto bucardo (Capra p. pyrenaica) constituida por unos 37 especímenes

actuales o fósiles, constituyendo la más extensa a nivel mundial para esta subespecie.

Actualmente se trabaja en dilucidar la morfología y relaciones filogenéticas de esta

emblemática especie.

Durante 2019, se ha colaborado con varias instituciones científicas mediante el estudio in

situ o el préstamo de ejemplares: Museo Arqueológico Regional de la Comunidad de

Madrid (Dr. César Laplana), mediante consulta y préstamo de ejemplares de Microtus

cabrerae; y al Dr. Guillermo Faci, de la Universidad de Zaragoza, mediante consulta de la

colección de Gasterópodos autóctonos de Aragón para elaboración de una monografía.

Asimismo, se realiza una importante labor divulgativa, mediante talleres y visitas guiadas a

escolares (estudiantes de ESO y bachillerato de institutos próximos y Escuela de Adultos),

y universitarios (Instituto de Formación Agroambiental, Escuela Politécnica de Huesca), así

como público en general (jornadas puertas abiertas).
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 Colección zoológica de insectos

La colección histórica del IPE presenta ejemplares de diversos grupos de

artrópodos, en particular de insectos, desde los tiempos en los que el IPE se llamaba

todavía Centro Pirenaico de Biología Experimental (CPBE), así como se han

encontrado etiquetas del Instituto de Estudios Pirenaicos. Se trata de una colección

valiosa que se encontraba en el antiguo edificio del IPE en Jaca y en la que muchos

ejemplares se han deteriorado por las condiciones de conservación, que no han sido

óptimas (cajas de madera no herméticas) y por la no disponibilidad de personal

técnico de apoyo para el cuidado y la conservación de esta colección. Así, se han

encontrado muchas cajas de Lepidoptera donde los ejemplares fueron

completamente consumidos por escarabajos pertenecientes a la familia

Dermestidae y otros (imagen 1). Se ha procurado, sin embargo, salvar todos aquellos

ejemplares que estaban en condiciones de ser nuevamente conservados para

ubicarlos, ahora sí, en cajas entomológicas más herméticas. Para ello se ha contado

con la inestimable ayuda de Dña. Carme Pedrol Solanes mediante una PTA.

Es en la familia Carabidae (Coleoptera) donde se han encontrado los ejemplares

mejor conservados, aunque también hubo algunas cajas que presentaban deterioro y

consumición por parte de derméstidos (imagen 2).

Las cajas fueron sometidas a un proceso de cuarentena, primero en arcones a -20

ºC durante 7-15 días para eliminar aquellos organismos plaga que pudieran estar

todavía vivos en las cajas. Transcurrido este tiempo se pasaron a la cámara fría donde

permanecen a 4 ºC todo el tiempo hasta el momento de preparar nuevas cajas

entomológicas.

Imagen 1. Detalle de algunos ejemplares de 

Lepidoptera destruidos de la colección de insectos 

que permanecían guardados en cajas de madera. Se 

observa un ejemplar de Actias (Graellsia) isabellae

completamente consumido

Imagen 2. Muestra de una de las cajas que 

contienen Coleópteros de la familia 

Carabidae (detalle).
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Los ejemplares de estas cajas se han ido montando de nuevo en otras cajas

entomológicas de diferentes tamaños adquiridas para tal motivo como se puede

observar en algunas fotos (Imagen 3). A su vez se ha ido anotando todos los detalles de

las etiquetas en un archivo Excel para futura revisión, siempre y cuando existiera una

persona (curador) que trabajara en el área de colecciones como técnico o personal de

apoyo.

Las cajas deberán ser revisadas cada cierto tiempo para comprobar su buen estado y la

ausencia de elementos que destruyan la colección; para ello se recomienda que sean

conservadas en la zona de colecciones, en condiciones de humedad y temperatura

estables.

Algunos de los grupos han sido revisados por especialistas del grupo, como el Prof.

Eduard Petitpierre de la Univ. Illes Balears y autor del volumen 13 de Fauna Ibérica,

quien ha revisado los ejemplares de la familia Chrysomelidae.

En el edificio antiguo también había botes con alcohol que contenían sobre todo

ejemplares de Orthoptera, que fueron guardados en cajas y cedidos a la Sociedad

Entomológica Aragonesa (SEA).

El proceso de recuperación continúa a cargo de Juan J.J. Jiménez y será necesaria la

adquisición de material, nuevas cajas entomológicas, etiquetas y minucias para los

ejemplares más pequeños. El objetivo es la de la limpieza y la recuperación de todos

aquellos ejemplares para montar una nueva colección en buenas condiciones de

conservación para ser mostrada al público en general y que pueda ser usada en visitas

de colegios, institutos, o investigadores interesados.
Imagen 3. Muestra de dos de las cajas 

entomológicas montadas con ejemplares 

recuperados de la colección de insectos del IPE.

Imagen 4. Parte de los frascos de la colección 

de insectos preparados en cajas que fueron 

entregados a la Sociedad Entomológica 

Aragonesa (SEA) en mayo de 2019.
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Servicios

Científico-Técnicos
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Servicios Científico-Técnicos

La reestructuración de los Servicios del IPE-CSIC llevada a cabo en 2020 ha logrado en 2021 su consolidación obteniendo así

una estructura funcional de nueve Servicios Científico Técnicos. En ellos se englobaba todas las actividades e instalaciones

técnicas del instituto, que se encuentran repartidas entre las dos sedes (Jaca y Zaragoza) de que dispone el centro.

Esta organización permiten gestionar de forma racional la actividad técnica, dando el soporte necesario a los grupos de

investigación del centro para la realización de análisis cualitativos y cuantitativos, tanto de las muestras de distinta índole

como de las variables relativas al medio físico, así como proveer a los distintos ensayos con las instalaciones, infraestructuras y

medios adecuados para llevarse a cabo de la forma más eficaz posible.

Estos servicios son:

• Servicio CT de Conservación y Preparación de muestras

• Servicio CT de Análisis de Aguas y Muestras Líquidas

• Servicio CT de Análisis de MaterialVegetal

• Servicio CT de Análisis de Suelos, Sondeos y Espeleotemas

• Servicio CT de Genómica

• Servicio CT de Instalaciones Experimentales y Parque Móvil

• Servicio CT de Instrumentación y Medida en Lugares Remotos

• Servicio CT de Modelización y SIG

• Servicio CT de Asesoría y Estudios Ecológicos
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Los cinco primeros servicios están centrados en las técnicas analíticas e instrumentación necesarias para la recogida,

pretratamiento y el análisis de muestras de aguas, plantas, suelos, sedimentos y espeleotemas. Las prestaciones directamente

relacionadas con estos servicios son más de 45, están a disposición de todos los investigadores tanto del IPE como de otros

centros del CSIC y universidades y sus tarifas pueden consultarse en el teléfono de contacto del centro así como en el

catálogo de prestaciones del CSIC.

A ellos se suman un Servicio que provee de infraestructuras de experimentación y toma de datos en campo, dos Servicios de

soporte principalmente tecnológico para la adquisición, elaboración y análisis de datos digitales (Close Range Fotogrametry,

pilotaje de drones) y el desarrollo de prototipos (Perfilómetro laser de campo, turbidímetro Nefelométrico, Inductor de

Calentamiento Localizado del Xilema en Árboles, o Descargador portátil de datos para iButtons) y por último, un Servicio

que trata de transferir todos los conocimientos de nuestro personal científico a la sociedad, bien sea en aserorías o peritajes.

Todos ellos suman un total de 25 prestaciones más recogidas igualmente en el catálogo de prestaciones del CSIC.

Los servicios C-T del IPE en números:

En 2021 se han realizado en los laboratorios del IPE-CSIC más de 16.500 preparaciones o análisis físico químicos de distinta

índole en unas 2.700 muestras de aguas, 3.400 muestras de sedimentos, suelos y espeleotemas y 600 muestras de material

vegetal, todas ellas previamente pretratadas y acondicionadas para su posterior análisis en nuestros servicios.

Estas muestras pertenecen a 35 proyectos de investigación, liderados por 16 investigadores de distintos centros del CSIC,

incluido el IPE, y otros centros y universidades públicas (13) tanto nacionales como internacionales. La actividad de estos

servicios ha generado un volumen de cargos de mas de 30.000 € en total, de los que la mitad (15.500 €) provienen de

servicios externos al centro (principalmente otros centros del CSIC y Universidades).

Pese a las condiciones de pandemia del año 2020, la evolución de los SCT ha efectuado un “salto cualitativo” de los Servicios

C-T del IPE desde un uso fundamentalmente interno para los investigadores del Instituto a servicios con cierta capacidad de

autofinanciación y competitivos profesionalmente dentro del CSIC.
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Servicio CT de

Conservación y Preparación de muestras

Es el único de Aragón y de los pocos de España que realiza la

toma y preparación de muestras para el análisis Palinológico y

de indicadores geológicos y biológicos en sedimentos

lacustres, depósitos de hielo y espeleotemas, así como la

preparación de muestras para el estudio dendrocronológico.

Este servicio es la puerta de entrada para el posterior análisis

de las muestras en el resto de Servicios CT de carácter

analítico. A este respecto, cada uno de estos servicios se

distingue por una o varias prestaciones de carácter

fundamental o exclusivo del IPE-CSIC.
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Servicio CT de

Análisis de aguas

En el caso del Servicio CT de Análisis de Aguas, destacan:

1. El análisis de isótopos estables (δD y δ18O) mediante espectroscopia

laser (Picarro L2130-i) con la técnica de “Cavity Ring-Down spectrometry

(CRDS).

2. El lector automatizado OMNILOG para la caracterización taxonómica y

fisiológica de microorganismos en el ámbito de los estudios de

ecotoxicología ambiental, siendo capaz de identificar más de 2500

especies de levaduras, hongos y bacterias aerobias y anaerobias. Ambos

equipos son de los pocos existentes en España de su categoría.

Los análisis de iones mediante cromatografía iónicay la realización de estudios

de ecotoxicidad ambiental mediante cultivos algales o bacterianos, son los más

característicos del servicio, donde todas las prestaciones ofertadas están

enfocadas a estudiar los ciclos biogeoquímicos e hidrológicos, la contaminación

difusa en los medios acuáticos y la ecotoxicología ambiental.

El Servicio CT de

Análisis de Material Vegetal

Cuenta entre sus prestaciones más notorias el análisis de azúcares y

polialcoholes y la digestibilidad de fibras (NDF, ADF, ADL), además se dispone

de una línea criogénica para la consecución de extractos vegetales cuya

finalidad es la determinación de isótopos estables (δD y δ18O).
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Servicio CT de

Análisis de Suelos, Sondeos y Espeleotemas

En el Servicio CT de Análisis de Suelos, Sondeos y Espeleotemas se

realizan prestaciones que permiten el análisis de algunos indicadores

más utilizados como la concentración elemental en carbono y azufre

(Analizador LECO 928 CNS) y el análisis de texturas mediante un

Analizador de Tamaño de Partículas por tecnología de Difracción

Láser (Masterzicer 2000) que analiza la distribución de tamaño de

partículas en vía húmeda. De forma exclusiva, posee, una cortadora

de sondeos equipada don un sistema de escáner lineal para obtener

imágenes fotográficas -de alta calidad y resolución- de sondeos

sedimentarios y de espeleotemas de un modo automatizado, el

Geoscan IV Linescan Imaging. Recientemente se ha incorporado a

este equipo un sensor con el fin de medir la susceptibilidad

magnética del sedimento, la densidad y la radiación gamma, entre

otros. Además, es el administrador del repositorio de sondeos

lacustres, único en nuestro país.

Servicio CT de

Genómica

Está en estos momentos en desarrollo. Se dispone ya del

equipamiento necesario y se está llevando a cabo el desarrollo de

las distintas aplicaciones, técnicas y protocolos. En este año se han

incluido varias prestaciones en el Catálogo del CSIC que

encuentran en proceso de implementación.
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Servicio CT de

Estaciones Experimentales y Parque Móvil

Además de estos Servicios de carácter analítico, el Servicio de Estaciones Experimentales y Parque Móvil da soporte y provee

de infraestructuras a los distintos proyectos de investigación. Engloba desde la gestión del uso de vehículos propios del IPE

hasta la posibilidad de alquilar espacios en invernadero, animalarios y fincas experimentales. Destaca también en este servicio

el equipamiento de campo para el estudio sísmico y batimétrico de cuencas lacustres, la plataforma UWITEC para la

obtención de sondeos lacustres, diversos sondeadores (Livingstone, UWITEC, gravedad, de congelación), muestreadores de

aguas y equipos para el muestreo de nieve.

Servicio CT de

De Instrumentación y medida en lugares remotos

El IPE cuenta con cinco cuencas experimentales en el Pirineo Central, todas ellas monitorizadas mediante estaciones de aforo

equipadas para el registro continuo del caudal y el sedimento en suspensión. La información obtenida permite analizar los

efectos del cambio global sobre la dinámica hidrológica, la erosión y el transporte de sedimento. Las cuencas de Izas (alta

montaña) y Arnás, San Salvador, Araguás y Araguás-Repoblación (montaña media) están equipadas con una estación

meteorológica, pluviómetros automáticos y algunos piezómetros, para estudiar la dinámica del nivel freático. En 2014 se

instalaron tres nuevas estaciones meteorológicas de alta montaña que, junto a las ya existentes en Pirineos, Sierra de

Guadarrama y Sierra Nevada, ofrecen la posibilidad de crear una red de observación y estudio del manto de nieve en la

montaña española.
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El IPE-CSIC gestiona y monitoriza dos exclusiones ganaderas (12x12 metros) en el corazón del Parque Nacional de Ordesa

y Monte Perdido, desde el año 1992 y dos más recientes (2012) situadas situadas a 2000, 1700 y 1300 m s.n.m. con distintos

tipos de pastos subalpinos, cuyo fin es determinar el papel del uso ganadero en los ecosistemas de alta montaña.

Además, durante algo más de veinte años (1991-2012) el IPE ha monitorizado la Estación Experimental “Valle de Aísa”,

compuesta por nueve parcelas experimentales (10x3 m.) en las que se reproducían diferentes escenarios de cubierta vegetal

y usos de suelo (tradicionales y actuales), con el fin de estudiar la producción de agua y sedimento en cada situación En 2012

se abandonó la estación al mostrar síntomas de agotamiento en la producción de sedimento. Estas cuencas experimentales

estuvieron integradas en la Red de Estaciones Experimentales para la Evaluación de la Erosión y la Desertificación (RESEL),

financiada por el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.



Servicio CT de

Modelización y SIG

Desarrolla técnicas que permiten la manipulación de datos digitales georreferenciados de variables cualitativas o

cuantitativas relativas al medio físico o al entorno humano y distribuirlos espacialmente. Su finalidad es proporcionar

a los investigadores del Centro la infraestructura necesaria para la realización de cartografía asociada a sus proyectos

de investigación, relacionada con patrones de distribución espacial y que necesiten una referencia geoespacial. Los

sistemas de información geográfica y la teledetección constituyen en la actualidad herramientas imprescindibles para

la adquisición, procesamiento y análisis de la información espacial. Además, la disponibilidad de una serie temporal de

información de alta resolución (imágenes de satélite, ortofotos y fotografías aéreas) está permitiendo introducir la

variable temporal en los estudios espaciales.

Fig 1. Delimitacion cuenca 

hidrográfica a partir del Modelo 

Digital del Terreno de alta 

resolución elaborado con 

ficheros lidar  

(http://www.ign.es)

Ortorrectificacion de 

fotogramas históricos (vuelo 

1956)

Imagen de alta resolución en el espectro visible 

tomadas con un dron eBee Sensfly a 50 metros 

de altura. Resolución 2cm de pixel. Se está 

trabajando en un área de fuerte dinámica 

erosiva, los Agurales de Valpalmas, declarado 

Lugar de Interés Geológico en 2015, con 

fenómenos de piping y formación de pináculos y 

relieves verticales (también conocidos como 

“chimenea de hadas”) sobre materiales poco 

resistentes



En función de los objetivos de los distintos  proyectos se llevan a cabo diversos tipos de análisis:

• Topografía, modelos 3D, batimetrías

• Cartografias de cambio de usos del suelo

• Utilización de imágenes de satélite de alta resolución (sentinel-2) e históricas (landsat TM desde 1980) para análisis de 

distintos índices (NDVI, SAVI…) y su relación con procesos de gestión (recuperación de la vegetación, relación con carga 

ganadera y preferencia de pasto en rebaños controlados con GPS, etc…)

• Análisis estadístico :

• Análisis multivariable sobre respuesta de evolución y cambio de usos del suelo en series temporales de cubierta 

vegetal, principalmente del pirineo

• Utilización de software estadistico R y programación de análisis de regresión de variables ambientales 

• Utilización de modelos LULC para análisis de cambios de uso de suelo y proyección de escenarios futuros en el 

marco de modelos hidrológicos

• Utilización de UAV (aviones no tripulados o drones) para la obtención de imágenes aéreas de mayor resolución, tanto 

RGB o multiespectral para el seguimiento de erosión en ambientes de fuerte dinámica geomorfológica o para el 

seguimiento del manto de nieve en glaciares y heleros.

Fig 5. Modelo 3D a partir de fotografías digitales con 

cámara FUJIFILM Finepix x100, con lente focal de 23 

mm y resolución de 12Mpx. Utilización de puntos de 

control georreferenciados con GPS diferencial submétrico 

y tratamiento Structure from Motion (SfM)

Fig 7. Imagen digital del área de estudio 

con máscara y puntos de control para el 

análisis fotogramético (Agisoft Photoscan)

Resultado de comparación de 

modelos 3D mediante nubes de 

puntos (C2M) en CloudCompare 

(marzo-julio 2016)
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Servicio CT de

Asesoría y Estudios Ecológicos

Por último, nuestro mayor recurso es el humano. El Servicio CT de Asesoría y Estudios Ecológicos cuenta con toda la

experiencia acumulada de sus investigadores pudiendo proporcionar asesoramiento científico en dos grandes ámbitos:

1. Los cambios que ocurren en estos sistemas como consecuencia del Cambio Global, incluyendo la variabilidad climática y

las actividades humanas proporcionando las bases científicas para su conservación y gestión.

2. La organización y funcionamiento de los sistemas naturales terrestres, incluyendo los aspectos biológicos, hidrológicos,

climáticos, geomorfológicos y antrópicos a escalas temporales que incluyen desde los ciclos glaciares/interglaciares

durante el Cuaternario hasta la monitorización anual de nuestros ecosistemas y especies.

Aunque el IPE es un centro focalizado en la montaña, el esfuerzo de los investigadores abarca otros contextos geográficos en

Europa, África y las Américas.
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Destacados 2021
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García, Mº Begoña, Silva, J. Luis, Tejero, P., Pardo, I. Detecting early‐warning signals of concern in plant

populations with a Citizen Science network. Are threatened and other priority species for conservation

performing worse? Journal of Applied Ecology 58:1388-1398. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13890

Investigadora: María Begoña García

Grupo: Conservación de ecosistemas naturales 
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Que la biodiversidad está en crisis no es una novedad, lo certifican multitud de análisis científicos y técnicos (ver por ej. IPBES

2019 y el Living Planet Index, WWF 2018). A la estima de estas tendencias negativas están contribuyendo enormemente los

programas de ciencia ciudadana, en los que el voluntariado se implica en la toma de datos en campo. Factores como el lento

cambio en el uso del suelo por el abandono de las prácticas tradicionales, la drástica destrucción de los hábitats, y el cambio

climático, están detrás de un declive de la biodiversidad sin precedentes a escala geológica. Sin embargo, a menudo las

tendencias provienen de seguimientos a largo plazo de pocos grupos de organismos carismáticos como mariposas, aves, o

mamíferos, dada nuestra limitada capacidad para abordar seguimientos a largo plazo de una mayor gama de organismos.

En el Instituto Pirenaico de Ecología (CSIC) coordinamos desde 2010 una red de mas de 250 observadores (voluntarios y

agentes de protección de la naturaleza de Gobierno de Aragón) en el NE de España, una región en la que se encuentran casi

¼ parte de las plantas de toda Europa. Este programa, denominado “Adopta una planta”, se basa en la formación de los

colaboradores en métodos rigurosamente científicos para monitorizar año tras año la abundancia de numerosas plantas de

interés como endemismos, alpinas, raras, indicadoras de hábitats de interés, amenazadas, y también comunes acompañantes.

En el estudio recientemente publicado presentamos el protocolo y los materiales del programa, desde la toma de datos en

campo hasta su análisis. Mostramos su flexibilidad para ajustar métodos a diversas situaciones, y cómo permite generar

índices estandarizados y comparables de tendencias y fluctuaciones poblacionales entre especies con independencia del

método de campo utilizado. Estas tendencias, junto a las estimas de tamaños poblacionales, constituyen “señales de alarma”

que pueden ayudar a guiar la priorización de actuaciones de gestión antes de que sea demasiado tarde.

https://doi.org/10.1111/1365-2664.13890


61

El trabajo continuado durante la pasada década nos ha permitido trazar la dinámica de unas 250 poblaciones de plantas, y

concluir que la mayor parte son muy estables. Además, los resultados indican que las especies amenazadas y prioritarias según

catálogos regionales, nacionales, y la Directiva Hábitats de la UE no es peor (ni en tendencia ni en fluctuaciones) que en el

resto de especies de plantas. Por tanto, y afortunadamente, su situación en la región de estudio no parece tan dramática como

se vislumbra el mundo animal, aunque sin duda lo deseable sería contar con programas similares en otras regiones para poder

tener estimas a mayor escala geográfica.

No son malas noticias, en medio de un desolador escenario de pérdida de biodiversidad. Pero sin duda uno de los mas

importantes resultados es la demostración de nuestra capacidad para abordar grandes empresas gracias a la coordinación de

fuerzas aportadas por distintos colectivos que a menudo funcionan de forma separada: voluntarios, gestores y científicos.
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Investigación sobre el urogallo pirenaico (Teatrao urogallus)

Investigador: Jesús Martínez Padilla

Grupo: Conservación de ecosistemas naturales

En Aragón, el urogallo pirenaico (Tetrao urogallus) se encuentra en un estado de conservación también precario, con una

distribución fundamentalmente en el área oriental del Pirineo, en las comarcas de la Riobagorza y Sobrarbe, pero con una

presencia parcheada e intermitente en el tiempo en el resto de comarcas. Sin embargo, las prioridades de conservación

dependen de una caracterización lo más ajustada posible de la distribución actual para poder establecer las áreas de actuación

concretas. Además de conocer la distribución actual, es necesario saber no sólo donde están los individuos, sino cuántos hay.

Esta información es vital para poder saber si el número de individuos existentes en las zonas son suficientes para poder saber

si las poblaciones son viables.

Coordinados por el Gobierno de Aragón y el Instituto Pirenaico de Ecología, en un esfuerzo conjunto con SARGA, Agentes

de Protección de la Naturaleza, la Fundación Quebrantahuesos y la Fundación Artemisan, se aunaron fuerzas para poder

estimar cuántos y dónde están los urogallos del Pirineo Oscense en el año 2021. Este esfuerzo conjunto supone una

colaboración necesaria para la conservación del urogallo, que sería inabordable por una única entidad. Este esfuerzo se

tradujo en las visitas a lugares donde se sabía de la existencia actual o pasada, constante o anecdótica, de machos de urogallo

durante el celo. Se visitaron in total de 47 áreas, o cantaderos, y se realizaron transectos (camino a pie) en los que se

determinó la presencia o ausencia del urogallo en dos ocasiones separadas por 15 días en el tiempo. De esos 47 cantaderos,

en 18 no se detectaron indicios de urogallo. Es decir, en aproximadamente un 40% de cantaderos, el urogallo ha desaparecido.
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Esta desaparición se ha centrado especialmente en la zona occidental del Pirineo aragonés, donde las presencias de urogallo

son ya casi testimoniales en la Jacetania y el Alto Gállego. A través de modelos estadísticos, se pudo determinar que las áreas

con una mayor proporción de coníferas, alimento (arándano y rododendro) y menor proporción de pastos son fundamentales

para favorecer la presencia de urogallo. Además, se observó cómo una mayor humedad relativa o temperaturas mínimas

extremas (muy altas o muy bajas), son desfavorables para la presencia del urogallo en el Pirineo Oscense. Al mismo tiempo

que se determinó dónde continuaba presente el urogallo pirenaico en Huesca a través de transectos, se recogieron un total

de 1084 muestras de heces. Estas muestras permitirán determinar con análisis genéticos en colaboración con el MINECO

poder identificar individuos en cada una de las zonas. A través de métodos genéticos se podrá obtener algo similar a un DNI

genético de las muestras recogidas, que tras su análisis de laboratorio y estadístico, podrá estimarse la abundancia de urogallos

en las zonas muestreadas, así como los lugares de máxima abundancia.

Imagen: Toni Batet
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Batllori, E., Lloret, F., Aakala, T., Anderegg, W.R.L.,Camarero, J.J., Colangelo, M., Zeeman, B. 2020. Forest

and woodland replacement patterns following drought-related mortality. Proceedings of the National

Academy of Sciences of the United States of America 117 (47): 29720-29729. DOI

10.1073/pnas.2002314117.

Investigador: Jesús Julio Camarero

Grupo: Paleoambientes Cuaternarios y Cambio Global e Hidrología Ambiental

¿Cómo son los bosques después de las sequías?

Los eventos climáticos extremos como las sequías son una de las principales manifestaciones del cambio climático y sus

impactos sobre los bosques podrían ser más graves y extensos si siguen aumentando la temperatura y la demanda atmosférica

de agua. Todos los bosques han mostrado cierta vulnerabilidad a estas sequías en forma de episodios de decaimiento forestal

caracterizados por la defoliación de las copas y por tasas elevadas de mortalidad. Pero ¿qué sucede después? ¿Estos episodios

de decaimiento aceleran o modifican la sustitución de especies de árboles (sucesión) y conducen a bosques dominados por

especies más tolerantes a la sequía? ¿O bien hay un reemplazo de árboles por arbustos que suelen verse menos impactados

por la sequía? Estas y otras preguntas son las que se plantearon Batllori et al. (2020) en un estudio global de 131 bosques

distribuidos por todos los biomas y que mostraban decaimiento inducido por sequía. Este estudio se publicó en la prestigiosa

revista Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America.

Lo que encontramos fue que aparecían nuevos tipos de vegetación tras la sequía en un plazo relativamente corto, unos 5 años

en promedio tras el inicio de la sequía. Solamente en un 21% de estos sitios la especie dominante se mantenía después de la

sequía, mientras que en el 10% de los sitios había un cambio de vegetación boscosa a matorrales o pastos. Estos hallazgos

indican la existencia de legados históricos persistentes en la estructura y composición de los bosques tras decaimientos

causados por sequía que conllevan impactos fuertes como la pérdida de productividad, el declive de crecimiento y la

mortalidad muy elevada de especies de árboles dominantes. Estos cambios fueran más pronunciados y persistentes en sitios

más secos y estuvieron además influidos por otras perturbaciones como la gestión o la existencia de patógenos que

amplificaron el impacto de la sequía aumentando aún más la mortalidad.
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En general se encontró una transición marcada de comunidades dominadas por especies de sitios más mésicos a otras

dominadas por especies de sitios más xéricos capaces de tolerar situaciones más secas. Sin embargo, también observamos

cambios de vegetación en el sentido opuesto, hacia comunidades dominadas por especies de sitios menos secos. Nuestro

estudio reveló que había muchos factores que controlaban las trayectorias sucesionales de los bosques tras la sequía

incluyendo: las características de las sequías (duración, severidad, estacionalidad), las preferencias ambientales de las especies

de árboles (xéricas frente a mésicas), rasgos funcionales de las plantas (altura, tamaño y densidad de hojas, densidad de la

madera) y legados históricos relacionados con la gestión previa o con sequías recurrentes. Estos factores deberían

considerarse en futuras investigaciones que aborden los impactos de las sequías sobre el funcionamiento de los bosques y los

bienes y servicios ecosistémicos que proveen a la humanidad, como por ejemplo la mitigación del calentamiento climático

mediante la captación y fijación de carbono. Si queremos proyectar el futuro de nuestros bosques, es imprescindible conocer

cómo responden a las sequías.

Decaimiento forestal en un rodal de pino resinero

(Pinus pinaster) situado cerca de Miedes de Aragón

(Zaragoza) como consecuencia de la sequía de

2017. En primer plano se observan encinas (Quercus

ilex) que no fueron tan impactadas como los pinos

en términos de defoliación y mortalidad.

Fotografía: Michele Colangelo.
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Reportaje en el diario “El País”: La muerte de los últimos glaciares españoles

Investigador: Juan Ignacio López Moreno

Grupo: Hidrología Ambiental

El 3 de enero de 2021 el diario El Pais publicó un extenso

reportaje (https://elpais.com/especiales/2021/la-muerte-de-los-

ultimos-glaciares-de-espana/) sobre el estudio del Instituto

Pirenaico de Ecología de la evolución reciente de los glaciares

del Pirineo. La noticio se difundió tanto en la versión digital,

como en papel, ocupando un espacio significativo de la portada

ese día. La publicación de la noticia tuvo asociado un gran

interés mediático en las semanas siguientes con numerosas

entrevistas en radios nacionales y aparición de noticias

relacionadas en prensa nacional e internacional. Los análisis

presentados se publicaron en la revista científica Geophysical

Research Letters: “Toward an Ice-Free Mountain Range: Demise

of Pyrenean Glaciers During 2011–2020;

https://doi.org/10.1029/2021GL094339) siendo el artículo

resaltado por las revistas Nature Climate Change and EOS

(American Geophysical Union).

https://elpais.com/especiales/2021/la-muerte-de-los-ultimos-glaciares-de-espana/
https://doi.org/10.1029/2021GL094339
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Moreno, A., Bartolomé, M., López-Moreno, J.I., Pey, J., Corella, J.P., García-Orellana, J., Sancho, C.,

Leunda, M., Gil-Romera, G., González-Sampériz, P., Pérez-Mejías, C., Navarro, F., Otero-García, J.,

Lapazaran, J., Alonso-González, E., Cid, C., López-Martínez, J., Oliva-Urcia, B., Faria, S.H., Sierra, M.J.,

Millán, R., Querol, X., Alastuey, A., García-Ruíz, J.M., 2021. The case of a southern European glacier which

survived Roman and medieval warm periods but is disappearing under recent warming. The Cryosphere

15, 1157–1172. https://doi.org/10.5194/tc-15-1157-2021

Investigadora: Ana Moreno Caballud

Grupo: Paleoambientes cuaternarios y cambio global

Este año 2021 hemos liderado desde el IPE un artículo en la revista The Cryosphere titulado “The case of a southern

European glacier which survived Roman and medieval warm periods but is disappearing under recent warming”. Esta

investigación pone de manifiesto por primera vez que el calentamiento actual que está conllevando la rápida fusión de los

glaciares en el Pirineo no tiene parangón en los últimos 2000 años. Gracias a la extracción de sondeos y muestras de hielo y

a la datación de las mismas, se han podido presentar las primeras evidencias de que el glaciar de Monte Perdido, un glaciar

emblemático en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, resistió a otros periodos cálidos anteriores, como el

periodo Romano o la Anomalía Climática Medieval. Así, aunque la fusión fue sin duda importante en esos periodos, el glaciar

no desapareció, al contrario de lo que está ocurriendo en estas últimas décadas donde la tasa de fusión está muy acelerada y

se calcula que en unos 30 años este glaciar habrá perdido toda su masa. Este trabajo supone un hito importante para el IPE

puesto que implica la colaboración entre dos grupos de investigación, conectando la investigación paleoclimática con la

glaciológica más actual. Además, es un trabajo pionero en muchos ámbitos; tanto en las muestras que utiliza – fue la primera

vez que se obtenían sondeos de hielo en España – como en el tipo de resultados que se obtienen – obtener materia orgánica

del hielo para conseguir datarlo no es tarea fácil. Hasta la fecha se desconocía completamente la edad del hielo de nuestros

glaciares y era muy complejo averiguar su evolución en los últimos milenios. Este trabajo proporciona el contexto temporal

tan necesario para situar correctamente la actual desaparición de los glaciares pirenaicos en un escenario de calentamiento

global.

https://doi.org/10.5194/tc-15-1157-2021
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Se muestra en estos seis cortes N-S la evolución del glaciar de Monte Perdido a lo largo del tiempo, comenzando en el Neoglaciar, hace 

6000 años, y terminando con la situación actual. 
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Vilà M, AM Dunn, F Essl, E Gómez-Díaz, PE. Hulme, JM Jeschke, MA Núñez, RS Ostfeld, A Pauchard, A

Ricciardi, B Gallardo. 2021. Viewing emerging human infectious epidemics through the lens of invasion

biology. BioScience 71(7): 722-740

Investigadora: Belinda Gallardo Armas

Grupo: Restauración ecológica

Pandemias e invasiones biológicas, dos caras de la misma moneda

Pandemias como la de la Covid-19 e invasiones biológicas tienen mucho en común: ambas representan fenómenos en aumento

debido a la globalización, se caracterizan por su rápida reproducción y capacidad de dispersión, proliferan en condiciones de

degradación ambiental y tienen mayor impacto en comunidades con las que nunca antes estuvieron en contacto y carecen por

tanto de mecanismos de defensa.

En un mundo globalizado, la aparición y propagación de muchos patógenos infecciosos humanos son eventos de invasión

biológica por excelencia: han traspasado las barreras geográficas de su distribución original debido a la actividad humana, y

causan importantes impactos medioambientales y socioeconómicos. Es el caso de virus como el del VIH, Ébola, la gripe, o más

recientemente el Sars-cov-2. Algunas especies invasoras contribuyen a la aparición y transmisión de patógenos. Por ejemplo, los

mosquitos invasores son vectores importantes de enfermedades como el dengue y la provocada por el virus del Zika, mientras

que muchas mascotas no autóctonas son reservorios que pueden transmitir salmonelosis, herpes, la rabia o dermatitis. Además,

hay especies invasoras que pueden facilitar a patógenos proporcionando hábitat para estos vectores y reservorios, como es el

caso de las plantas acuáticas.

Las enfermedades infecciosas causadas por patógenos y parásitos comparten por tanto muchas características similares con las

invasiones biológicas. Sin embargo, mientras que las enfermedades infecciosas son estudiadas por científicos expertos en

biomedicina, las invasiones biológicas tradicionalmente han sido estudiadas por especialistas en ecología. La terminología y la

tecnología que se utiliza en las dos disciplinas es distinta.



70

No obstante, los conceptos fundamentales que guían la investigación de las invasiones biológicas y de las epidemias tienen

muchos paralelismos empezando por las etapas involucradas por las que se suceden, si bien más rápidas en una epidemia que

en una invasión (Figura 1). Para solucionar los impactos causados por estos organismos no solo en la salud pública sino

también en la economía y en el medio ambiente, se necesita una colaboración más estrecha entre disciplinas. Por ejemplo,

comprender los factores que influyen en el éxito de los organismos en saltar cada una de estas etapas nos ayudaría a mejorar

la predicción, prevención, tratamiento y mitigación de las especies invasoras y los brotes de enfermedades infecciosas, incluidas

las pandemias. Es más, muchos modelos de predicción y gestión que se usan para abordar epidemias podrían aplicarse a

invasiones biológicas y viceversa. Por tanto, es necesario un acercamiento integral que tenga en cuenta la salud de seres

humanos, animales, plantas y del medioambiente y su interrelación para prevenir futuras pandemias y la propagación de

especies invasoras en todo el mundo. Esta perspectiva, llamada Una Bioseguridad (One Biosecurity) va más allá de la

aproximación Una Salud (One Health), se construye en base a que los ecosistemas naturales son irreemplazables y

proporcionan una barrera protectora frente a diversas amenazas biológicas.

Comparación de las etapas de las invasiones biológicas y epidemias sanitarias y las posibles acciones de gestión en estas etapas. Los 

patógenos que causan una epidemia en cualquier parte del mundo pueden transportarse y propagarse a nivel mundial, lo que lleva a

una pandemia en el peor de los casos (la flecha punteada). Las flechas dobladas indican las posibles posiciones del derrame entre 

especies (spill-over) de patógenos zoonóticos.
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Bruno, D., Sorando, R., Álvarez-Farizo, B., Castellano, C., Céspedes, V., Gallardo, B., ... & Comín, F. A.

(2021). Depopulation impacts on ecosystem services in Mediterranean rural areas. Ecosystem Services, 52,

101369. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2021.101369

Investigador:  Daniel Bruno Collados

Grupo: Restauración Ecológica

Impacto de la despoblación de áreas rurales en los servicios de los ecosistemas

A pesar del crecimiento exponencial de la población mundial, las áreas rurales han experimentado un progresivo abandono en

amplias zonas de Europa. La despoblación del mundo rural supone un enorme reto socioeconómico y medioambiental por las

múltiples consecuencias que el abandono de tierras tiene sobre la cohesión social, la vertebración territorial, el uso sostenible

de los recursos naturales, la adaptación al cambio climático y la conservación de la biodiversidad.

Los cambios demográficos están relacionados con cambios en los usos del suelo, afectando así a la provisión de servicios

ecosistémicos (beneficios directos e indirectos que un ecosistema aporta a la sociedad y que mejoran la salud, la economía y

la calidad de vida de las personas). Las áreas rurales proporcionan la mayor parte de SE del territorio. Sin embargo, la mayor

parte de estudios se han centrado en los efectos ecosistémicos del crecimiento de la población y la intensificación de los usos

del suelo, mientras que la despoblación y el abandono han sido estudiados con mucha menor intensidad. Los trabajos

existentes se han centrado principalmente en los cambios en los usos del suelo, pero sin evaluar cuantitativamente el efecto

de la despoblación en la provisión de SE.

En este trabajo, examinamos cómo los cambios en población, densidad y número de núcleos de población afectan a ciertos SE

de aprovisionamiento (producción de agua, comida y materiales) y regulación (retención de suelo, regulación de nutrientes y

flujos de agua) en áreas rurales de Aragón con diferentes contextos ambientales y socioeconómicos. Utilizando modelos

mixtos se compararon las variables poblacionales, los usos del suelo y los SE (calculados mediante modelización SWAT) entre

los 50 del pasado siglo y los 2000s en 3 áreas rurales de Aragón, buscando relaciones causales entre demografía y SE.

https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2021.101369
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Detectamos un descenso acusado de la población en

las 3 zonas (-42% de media), siendo este descenso

especialmente acusado (-63%) en las zonas

montañosas. Las tendencias de despoblación y los

cambios del uso del suelo asociados afectaron a

todos los SE evaluados. En las áreas montañosas, la

intensa despoblación y abandono del territorio

fomentaron un intenso “rewilding” o renaturalización

que resulta en una sucesión secundaria donde

arbustos y árboles van recolonizando las tierras

anteriormente ocupadas por pastos, lo que produjo

un destacable aumento de los SE de regulación (ej.

de flujos de agua y retención de suelo). Por otro

lado, en las llanuras de zonas bajas y de fácil acceso

se produjo una intensificación agrícola que aumentó

servicios de aprovisionamiento como la producción

de alimentos (en detrimento de los SE de

regulación), que aunque no fue capaz de frenar la

despoblación de la zona, sí que la amortiguó

ligeramente. En base a los resultados obtenidos, las

interacciones entre despoblación, los servicios

ecosistémicos de aprovisionamiento y regulación

deben ser tenidas en cuenta en la gestión del

territorio y en las políticas públicas de desarrollo

rural para alcanzar una provisión balanceada y

sostenible de SE a largo plazo.

Representación artística de los cambios en los usos del suelo entre los 50s y los 

2000s en las 3 zonas de estudio a) Pirineo oscense oriental, b) zona centro 

provincia de Teruel y c) Monegros.
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D. Wei, P. González-Sampériz, G. Gil-Romera, S.P. Harrison, I.C. Prentice. 2021. Seasonal temperature

and moisture changes in interior semi‐arid Spain from the last interglacial to the Late Holocene.

Quaternary Research (United States) 101, 143-155. https://doi.org/10.1017/qua.2020.108

Investigadora: Penélope González Sampériz

Grupo: Paleoambientes cuaternarios

Publicación en Quaternary Research (United States) de la primera reconstrucción paleoclimática cuantitativa llevada a

cabo en Iberia para el Pleistoceno superior y Holoceno, esto es, los últimos 135.000 años de historia, a partir de la

excepcional secuencia de El Cañizar de Villarquemado (Teruel). El artículo, titulado “Seasonal temperature and moisture changes

in interior semi‐arid Spain from the last interglacial to the Late Holocene”, es un pionero trabajo basado en el registro palinológico

de un registro paleoambiental único en el sur de Europa por:

i) su localización, en un área de intensa influencia continental sometida a extremos climáticos de temperatura y estrés hídrico,

lo que le confiere una gran singularidad biogeográfica y bioclimática respecto a las demás secuencias existentes;

ii) su cronología, ya que cubre los últimos 135.000 años con una robustez en el modelo de edad sin parangón en Iberia, y el

Mediterráneo en general (donde las secuencias palinológicas largas y continuas son tremendamente escasas, y adolecen de

cronologías independientes), permitiendo la comparación de dos periodos interglaciales en un mismo registro, hito muy poco

frecuente;

iii) por la inesperada composición de la vegetación registrada durante el anterior interglacial (protagonizada por Juniperus) y

durante el comienzo de la última glaciación, fruto de una resiliencia y adaptación a extremos no observada hasta el momento,

que evidencia la necesidad de revisitar las proyecciones y escenarios futuros de calentamiento global a escala regional, dada la

imprecisión y errores que traducen las extrapolaciones de los modelos que se manejan a escala global.

https://doi.org/10.1017/qua.2020.108
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A partir de los datos palinológicos de esta secuencia única, y una amplia base de datos de lluvia polínica actual basada en la

EMPDB (European Modern Pollen Data Base) y datos propios de monitorización del entorno de Villarquemado y otras áreas

montañosas de la Península Ibérica, este pionero trabajo aporta datos de variaciones estacionales de temperatura e índice de

humedad, incorporando el potencial efecto de unos valores de CO2 bajos durante la glaciación.

En este artículo, hemos utilizado Tolerance Weighted Averaging Partial Least Squares (TWA-PLS) para reconstruir la

temperatura media del mes más frío (MTCO), el número de días de crecimiento vegetal por encima de 0 °C (GDD0) y la

relación entre la precipitación anual y la evapotranspiración potencial anual (MI), considerando el efecto ecofisiológico del

cambio de CO2 en la eficiencia del uso del agua para cada periodo.

Los resultados reflejan que se produjo un rápido calentamiento estival durante la oscilación Zeifen-Kattegat en la transición

MIS 6-MIS 5 (ca. 130-128 ka BP), esto es, de la penúltima glaciación al anterior periodo interglacial. Los veranos fueron fríos

durante el comienzo de la última glaciación en el MIS 4 (ca. 71-57.5 ka BP), cuando se produce el máximo avance de los

glaciares en el Pirineo, y en el MIS 2 (ca. 29-14 ka BP), cuando sucede el LGM (último máximo glacial a escala global).

Durante el MIS 3 (estado isotópico cálido embebido en plena glaciación, ocurrido entre ca. 57-29 ka BP), algunos intervalos

tuvieron veranos tan cálidos como las fases más cálidas del MIS 5 (ca. 130-71 ka BP) o incluso del Holoceno (desde 11.7 ka cal

BP), ambos estos últimos, periodos interglaciales.

Las temperaturas invernales descendieron progresivamente del MIS 4 al MIS 2 (periodos más fríos de la última glaciación),

mientras que los cambios en la estacionalidad de la temperatura dentro del MIS 5 y MIS 1 (Holoceno), son consistentes con

los cambios de estacionalidad de la insolación. Los cambios en MI y GDD0 registran una evolución inversa (en antifase)

durante los intervalos de calentamiento de verano.

En cuanto al MI, las condiciones se volvieron progresivamente más húmedas durante el MIS 5, y el MIS 4 también fue húmedo

(de ahí que el máximo avance de los glaciares en el Pirineo coincida cronológicamente con este período y no con el LGM

global, puesto que el MIS 3 fue el periodo más árido del último ciclo glacial en estas latitudes y el retroceso glacial fue tan

importante, que imposibilitó superar su crecimiento máximo al inicio del MIS 4).
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La comparación de toda la información paleoclimática cuantitativa obtenida gracias a la secuencia del Cañizar de

Villarquemado con otros registros del sur de Europa, Próximo Oriente y norte de África, muestra que los cambios glaciales e

interglaciales no fueron uniformes en la región circum-Mediterránea, pero las reconstrucciones cuantitativas disponibles hasta

el momento son insuficientes para determinar si las diferencias E-W reflejan el dipolo de precipitación impulsado por la

circulación observado en las últimas décadas.

Reconstrucción de temperaturas (en azul, MTCO: temperatura media del mes más frío; en naranja, GDD0: número de días de 

crecimiento vegetal) e índice de humedad (en verde, MI: “moisture index”) realizado en la secuencia palinológica de El Cañizar de 

Villarquemado a partir de sus datos palinológicos. Los puntos rojos iniciales de cada curva, a la izquierda, representan el valor actual de

estas medidas en la región (Wei et al., 2021).
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Seguimiento de la distribución del manto de nieve en la Cuenca Experimental de Izas

Investigador: Jesús Revuelto Benedí

Grupo: Hidrología ambiental

El pasado año, pese a las importantes restricciones de movilidad ligadas a la pandemia,

realizamos un exhaustivo seguimiento de la distribución del manto de nieve en la

Cuenca Experimental de Izas. Este aspecto es relevante de cara a mantener una

constancia en la observación que permite así crear una base de datos de alta calidad.

Gracias a las características de los datos obtenidos, estamos pudiendo mejorar la

comprensión de los procesos que rigen la evolución del manto de nieve en alta montaña.

A lo largo del invierno y primavera del año 2021, se realizaron un total de 8 campañas de

campo con drones de ala fija que han permitido cubrir una extensión superior a las 300

hectáreas. Estas campañas de campo conllevan una preparación logística importante de

cara a acceder a una zona remota en condiciones invernales. Así mismo la planificación

de los vuelos del drone y la gestión de los mismos tienen una metodología bien definida

para garantizar una correcta adquisición de los datos en condiciones seguras para el

sistema de observación.

Con la información recogida, se están validando distintos modelos que simulan la

evolución del manto de nieve así como asimilando dichas observaciones para mejorar las

simulaciones de los mismos. Estos modelos se enmarcan en colaboraciones con

investigadores de diferentes centros de investigación en Francia, Canadá y Noruega. Por

otro lado, la gran superficie cubierta en los vuelos del drone está permitiendo observar

procesos que hasta la fecha no se habían podido comprender en detalle como son los

quiebres de escala del comportamiento fractal de la nieve a escalas superiores a los 200

m.

Drone de ala fija en la Cuenca 

Experimental de Izas el 02-02-2021
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James, S.W., Csuzdi, C., Chang, C.-H., Aspe, N.M., Jiménez, J.J., Feijoo, A., Blouin, M., Lavelle, P. 2021.

Comment on “Global distribution of earthworm diversity”. Science 371(6525) doi:10.1126/science.abe4629

Investigador: Juan José Jiménez Jaén

Grupo: Restauración ecológica

El investigador Juan J. Jiménez, que ha sido investigador ARAID hasta

el 15 de diciembre de 2021, participó en una comunicación a la

revista Science como reacción a un artículo sobre la diversidad

global de oligoquetos (Phillips et al. 2019. “Global distribution of

earthworm diversity”) en el que concluyen incorrectamente que las

comunidades de oligoquetos tropicales son menos diversas y

abundantes que las comunidades de latitudes templadas. Este

resultado es un artefacto generado por varios factores, como el

conjunto de datos utilizados, una menor intensidad de muestreo en

los trópicos, diferentes patrones existentes en las relaciones

riqueza-área, la presencia de algunas especies invasoras en sistemas

de uso modificados y un enfoque en la riqueza local (diversidad alfa)

en lugar de la riqueza regional (diversidad beta).

En este trabajo se argumenta que las conclusiones de este trabajo

sobre los gradientes de abundancia y riqueza de especies de

oligoquetos no son correctas. La obtención de una imagen correcta

requiere un enfoque de la recogida y el análisis de datos y análisis

diferente del que se presentó en el trabajo de Phillips y cols. En la

primera versión del artículo, la abundancia y la riqueza

cartografiadas en las zonas tropicales eran en general muy inferiores

a las observadas en las investigaciones realizadas por los firmantes

de este trabajo (1).
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En el análisis de metadatos de Phillips y cols. estos se centraron en una aparente relación positiva entre la latitud y la

diversidad de especies. En el proceso de “data mining” la búsqueda especificó estimaciones de abundancia y biomasa de

lombrices de tierra para conjuntos de datos identificados a nivel de especie. Ese filtro excluyó aproximadamente el 92% de

todas las publicaciones anteriores al año 2000 sobre la abundancia y biomasa de lombrices de tierra, con o sin identificación a

nivel de especie. Lo que fue también sorprendente y, específicamente, para este grupo de organismos, es que no se incluyó

ningún artículo anterior al año 2000, dejando fuera cantidad de trabajos y estudios sobre la biodiversidad de estos organismos

en latitudes tropicales.

En resumen, atención con las conclusiones de análisis de metadatos, es fundamental en los estudios ecológicos conocer bien la

biología y ecología de los organismos objetos de estudio y esto sólo se logra con trabajo de campo continuado en el tiempo,

cuestión que cada vez es más difícil de conseguir por la falta de fondos para este tipo de estudios.



79

Tesis doctorales
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1. Autor/a: Andreu Cera Rull

Procedencia: Universitat de Barcelona

Título: The ecological significance of nutritional strategies in gypsum plant communities 

Dirección: Sara Palacio Blasco y Gabriel Montserrat Martí

Defensa: 06/10/2021

Las plantas gipsófitas son endemismos edáficos de los aljezares, y son consideradas especies

especialistas de este suelo estresante. Estos endemismos forman parte de diferentes familias

y se encuentran en diferentes regiones del mundo, y tienden a mostrar una composición

elemental foliar única, similar a las características químicas de los suelos con yeso. Sin

embargo, el significado ecológico de su composición foliar continúa siendo desconocido. Los

factores que subyugan la amplitud ecológica de las gipsófitas siguen siendo también poco

estudiados. Generalmente, se acepta que la distribución de los gipsófitas está ligada a los

suelos yesosos de las zonas áridas, aunque algunos estudios sugieren una influencia positiva

de las perturbaciones. Por eso, en mi tesis doctoral asumí que las gipsófitas han

evolucionado en tierras secas perturbadas con suelos yesosos. Para adaptarse a esta

combinación de factores, planteé la hipótesis que se han convertido en especialistas

edáficos con alta capacidad de absorción de nutrientes para ser más competitivas que otras

especies de plantas en suelos yesosos. En conjunto, los resultados obtenidos en esta tesis

doctoral demuestran que el nicho fundamental de las gipsófitas no solo se explica por

factores singulares de los suelos yesosos, sino más bien por suelos alcalinos con alto

contenido de calcio. Y cuando añadimos la presión herbívora, las especies con alta afinidad

por el yeso y alto contenido de azufre foliar (es decir, gipsófitas) tienen más probabilidad de

establecerse que otras especies. Hemos comprobado también que estas gipsófitas son

acumuladoras foliares de los elementos en exceso de los yesos, incluso cuando crecen en

macetas con suelo calizo. Las gipsófitas parecen también estar adaptadas a la escasez de

fósforo siendo menos dependientes de la simbiosis con AMF. Por lo tanto, parece que las

gipsófitas se han convertido en especialistas de los aljezares para ser más competitivas en

tierras secas perturbadas con suelos yesos a través de una estrategia nutricional singular.
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Universitat de les Illes Balears

Study and Characterization of regional background atmospheric aerosol in the Western 

Mediterranean Basin
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2. Autor/a:

Procedencia:

Título:

Dirección:

Defensa:

Esta tesis está orientada a mejorar el conocimiento sobre la contaminación atmosférica en el

Mediterráneo occidental. El trabajo contiene un análisis del estado de los contaminantes

atmosféricos, su comportamiento y el estado evolutivo (2000-2012; 2012-2018). Además, se realiza

un estudio de la caracterización química del aerosol atmosférico y se determina la contribución de

las fuentes de fondo existentes (2010-2012). Adicionalmente, se hace un estudio para conocer los

flujos deposición de algunos contaminantes y nutrientes. Por último, se investigan las fuentes de

aerosoles orgánicos secundarios aprovechando una innovadora metodología desarrollada durante

esta tesis y aplicada a una campaña de medida llevada a cabo durante el verano de 2013. El capítulo

2 trata sobre las tendencias de la contaminación atmosférica 2000-2012 teniendo en cuenta

entornos regionales, suburbanos y urbanos en Mallorca. Este capítulo está centrado en la evolución

de las concentraciones de NO, NO2, SO2, O3 y PM10 en diferentes entornos, que permite

distinguir los cambios inducidos por la aplicación de políticas regionales de las provocadas por la

promulgación de estrategias continentales. El capítulo 3 versa sobre un estudio de tres años (2010-

2012) sobre la variabilidad de los contaminantes atmosféricos, la composición del PM y las fuentes

de un sitio regional de las Islas Baleares, donde evaluamos el impacto del turismo (2010-2018)

como fuente regional de contaminación. Este escenario provoca típicamente en la temporada

cálida: 1) una demanda de suministro de energía mucho más elevada; 2) un incremento del tráfico

terrestre; 3) el aumento de la cantidad de cruceros, yates y barcos mercantes; 4) el fuerte aumento

del transporte aéreo. El capítulo 4 muestra una campaña de dos años (2010-2012) que estudia los

flujos y la composición química de la deposición atmosférica y sus fuentes, con atención al polvo

sahariano y sus orígenes en el Norte de África, y considerando el transporte de contaminantes que

éste lleva consigo. Finalmente el capítulo 5 integra medidas de composición en tiempo real (HR-

ToF-AMS) que junto con análisis detallados de muestras de filtros ha culminado en el desarrollo de

una metodología para cuantificar las contribuciones de aerosoles orgánicos desde distintas fuentes.
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3. Autor/a: Xavier Serra Maluquer

Procedencia: Universitat Autònoma de Barcelona

Título: Drivers of tree growth resilience to drought at different ecological scales

Dirección: J.Julio Camarero y Antonio Gazol

Defensa: 21/12/2021

En esta tesis doctoral Xavier evaluó las diferentes características bióticas a abióticas que interfieren en la resilience a la

sequía del crecimiento secundario de diferentes especies arbóreas. Para ello, utilizó una aproximación dendroecológica, es

decir, el análisis de los anillos de crecimiento de los árboles, para reconstruir los patrones de crecimiento de diferentes

individuos, poblaciones y especies. De esta manera evaluó como el crecimiento durante años de sequía y su recuperación

posterior estaba relacionado con diferentes características a nivel de individuo (tamaño, vecindario), de población (clima,

diversidad…) y de especie (atributos funcionales).

La tesis mostró una gran variedad de características relacionadas con la resiliencia del crecimiento radial a la sequía, esta

variedad podía relacionarse con la escala de estudio, viendo que algunos predictores son útiles a escalas interespecíficas y

globales (atributos funcionales) pero tienen un bajo nivel de predicción a escales locales e intraespecíficas. Los resultados de

la tesis muestran la alta complejidad de la cuestión, y sugieren diferentes líneas de estudio futuras para intentar entender

como reaccionaran las propiedades y funciones de nuestros bosques ante un futuro con mayor intensidad y frecuencia de

eventos climáticos extremos como la sequía.
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Revista Pirineos



El IPE edita la revista PIRINEOS: A Journal on Mountain Ecology,

que tiene por objeto la publicación de trabajos relacionados con la

dinámica de ecosistemas de montaña. Trata de aportar información sobre el

funcionamiento y la organización específica de los recursos en regiones

montañosas de cualquier parte del mundo. Desde 2014 se publica

exclusivamente en formato electrónico y sus artículos se distribuyen en

acceso abierto bajo los términos de una licencia de uso y distribución

Creative Commons Reconocimiento 4.0 International (CC BY 4.0).

Pirineos es una de las 37 revistas que el CSIC mantiene en la actualidad,

incluyéndose entre las 10 de Ciencia y Tecnología.

El primer número de Pirineos se publicó en 1945, por lo que es una de las

revistas más veteranas del CSIC y de la ciencia española. En aquel momento

el nombre de la revista era Pirineos. Publicación de la Estación de Estudios

Pirenaicos. En 1948 (números 9-10) la revista pasó a denominarse: Pirineos.

Revista del Instituto de Estudios Pirenaicos. Desde 1987 (número 129) el título

de la revista es: Pirineos. Revista de Ecología de Montaña. Hasta 2020 se han

publicado 175 números que recogen artículos elaborados por más de 925

autores, procedentes de más de treinta países, siendo la mayoría españoles

y franceses, pero también alemanes, italianos, portugueses, polacos, rusos,

israelíes, ecuatorianos, estadounidenses, chilenos, suecos, etc.

84



85

Los artículos publicados en Pirineos o sus abstracts están indexados en Geo-

Abstracts, Scopus, Thomson ISI-Journal Search Soils and Fertilizers, Bibliographie

Geographique Internationale y Dialnet.

Los artículos publicados desde 1990 pueden consultarse on-line

(http://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos). Entre 1990 y 2021 se han

publicado 40 números. En 2021 el total de descargas normalizadas fue de

761.175. Se trata de una cifra considerable de descargas si tenemos en

cuenta el bajo número de artículos descargables y que la mayoría de ellos

están publicados en español. Es sabido que el inglés permite llegar a un

número mucho mayor de lectores, mientras que lo publicado en español "no

existe" para los científicos no pertenecientes al mundo hispanoamericano.

Los artículos de Pirineos se han descargado en 141 países, destacando:

EE. UU. (261.599 descargas), seguido por China (59.939), España (33.102),

América Latina (32.411) y Alemania (17.002).

El volumen 176, correspondiente al año 2021, se puede consultar en este 

enlace https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/issue/view/35 y 

está compuesto por los siguientes contenidos:

http://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/issue/view/35


Artículos

 Caracterización del complejo lacustre glaciar de alta montaña de sierra segundera (NO de Zamora)

Javier Morales, Ana I. Negro

 Evaluación del índice de pobreza hídrica (WPI) en la cuenca de Borujerd-Dorood (Irán) para reforzar los 

planes de gestión del territorio

Mohammadreza Goodarzi, Rabi H. Mohtar, Mahboobeh Kiani-Harchegani, Alireza Faraji, Faeze Mankavi, Jesús Rodrigo-Comino

 Medidas de minimización de impactos medioambientales en la organización y celebración de carreras de 

montaña ¿Qué opinan los participantes?

Estela Inés Farías-Torbidoni, Víctor Dorado Martínez, María Alejandra Martínez

 Análisis de las percepciones de los stakeholders sobre el lobo en la zona del Parque Nacional de Sila, Italia

Venera Fasone, Donatella Di Gregorio

 Efectividad de áreas de conservación privada comunal en bosques montanos nublados del norte de Perú

Ellen Delgado, Gerson Meza Mori, Elgar Barboza, Nilton B. Rojas Briceño, Cristóbal Torres Guzmán, Manuel Oliva-Cruz, 

Segundo G. Chavez-Quintana, Rolando Salas López, Rocío López de la Lama, C. Steven Sevillano-Ríos, Fausto Sarmiento
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https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/329
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/326
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/330
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/332
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/334
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Reseñas

Obituario

 Gómez Zotano, J. y Olmedo Cobo, J.A. (2021): Los 

bosques de la Serranía de Ronda. Una perspectiva 

espacio- temporal. Editorial La Serranía, Cádiz. 623 pp.

Salvador Beato Bergua

 Sarmiento, F., Sarmiento, E. (2021). Flancos andinos: 

Paleoecología, Biogeografía Crítica y Ecología Política 

en los Climas Cambiantes de los Bosques 

Neotropicales de Montaña. Universidad Nacional 

Toribio Rodríguez de Mendoza de Amazonas (UNTRM)

Carla Marchant Santiago

 Nota breve sobre la presencia de Sorbus mougeotii en 

los Pirineos españoles

Heather Robertson

 Carlos Martí (1943-2020), un marino en la montaña

José M. García-Ruiz

https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/327
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/333
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/331
https://pirineos.revistas.csic.es/index.php/pirineos/article/view/328
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Docencia



Docencia impartida en 2021

89

Doctorado

1. Titulación: Programa de Doutoramento Auga Sustentabilidade e Desenvolvemento

Curso/asignatura: Fundamentals of the hydrological cycle. Research methods in the diagnosis and 

modeling of the hydrological cycle

Entidad: Universidade de Vigo

Investigador: Sergio Vicente Serrano
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Doctorado

1. Titulación: Programa de Doutoramento Auga Sustentabilidade e Desenvolvemento

Curso/asignatura: Fundamentals of the hydrological cycle. Research methods in the diagnosis and 

modeling of the hydrological cycle

Entidad: Universidade de Vigo

Investigador: Sergio Vicente Serrano

I1. Titulación: Programa de Doctorado en Química

Curso/asignatura: Aerosoles atmosféricos naturales y no naturales: marcadores geoquímicos y 

contribución de fuentes

Entidad: Universitat de les Illes Balears

Investigador: Jorge Pey Betrán

II1. Titulación: Programa de Doctorado en Química

Curso/asignatura: Contaminación atmosférica y efectos en salud, clima y medio ambiente

Entidad: Universitat de les Illes Balears

Investigador: Jorge Pey Betrán
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Máster

1. Titulación: Máster universitario en Geología: Técnicas y Aplicaciones

Curso/asignatura: Cambios climáticos, eventos asociados y registro geológico

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigador: Ana Moreno Caballud

2. Titulación: Master universitario en biodiversidad en áreas tropicales y su conservación

Curso/asignatura: Censos poblacionales

Entidad: Universidad Internacional Menéndez Pelayo

Investigador: Patrick Stefan Fitze



Docencia impartida en 2021
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Licenciatura / Grado

1. Titulación: Grado en Ciencias Ambientales

Curso/asignatura: Especies Exóticas Invasoras en Aragón: estado actual y perspectivas de futuro

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigador: Belinda Gallardo Armas

2. Titulación: Grado enVeterinaria

Curso/asignatura: Agronomía. Ecología de sistemas pastorales.

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigador: Yolanda Pueyo

3. Titulación: Grado en Ciencias Ambientales

Curso/asignatura: Sensibilidad de los líquenes a la deposición atmosférica y su uso como bioindicadores

en Aragón

Entidad: Universidad de Zaragoza, Escuela politécnica superior de Huesca

Investigador: Andreu Cera Rull y Jorge Pey
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Especialización

1. Titulación: XXVI Cursillo Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Caracterización del suelo en relación con la vegetación. Los pastos naturales y los de

origen antrópico; relación con el manejo humano tradicional y actual; estructura y

dinámica de las principales comunidades de pastos.

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigador: José Daniel Gómez García

2. Titulación: XXVI Cursillo de Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Distribución altitudinal de la vegetación en los cañones del PNOMP; objetivos,

métodos y paradojas en la conservación del paisaje, las comunidades y las especies.

Manejo de datos con Zamiadroid y otras aplicaciones de móvil

Entidad: Asociación Española de Ecología Terrestre

Investigador: Pablo Tejero Ibarra y José Daniel Gómez García

3. Titulación: Cursos de verano de la Universidad de Zaragoza

Curso/asignatura: El estudio de los glaciares como indicadores de cambio climático

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigador: Jesús Revuelto Benedí / Ana Moreno Caballud / Juan Ignacio López Moreno

4. Titulación: XXVI Cursillo de Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Fenomorfología de los caméfitos como ejemplo de estructura y función en las

plantas.

Entidad: Asociación Española de Ecología Terrestre

Investigador: Sara Palacio Blasco / José Daniel Gómez García
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5. Titulación: XXVI Cursillo de Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Flora y vegetación de los hayedos-abetales, comunidades de megaforbios y pastos

calcícolas del Pirineo occidental con influencia atlántica en la vertiente septentrional

pirenaica.

Entidad: Asociación Española de Ecología Terrestre

Investigador: José Daniel Gómez García

6. Titulación: XXVI Cursillo de Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Introducción a la diversidad y distribución de la flora y características generales de la

vegetación de los Pirineos.

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigador: José Daniel Gómez García

7. Titulación: XXVI Cursillo Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: La huella del tiempo en los genes: aplicación en biogeografía

Entidad: Asociación Española de Ecología Terrestre

Investigador: Pablo Tejero Ibarra

8. Titulación: XXVI Cursillo de Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Objetivos. Métodos y algunos resultados de programas de seguimiento y

conservación de la flora.

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigador: Mª Begoña García González
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10. Titulación: XXVI Cursillo Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Seguimiento de plantas como indicadores del cambio climático. Métodos de estudio

de la vegetación y su cartografía.

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigador: José Daniel Gómez García

11. Titulación: Cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza

Curso/asignatura: Tiempo y clima a tu alcance. 2021

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigadora: Ana Moreno Caballud

12. Titulación: Curso Internacional (on-line)

Curso/asignatura: Probabilidad de ocurrencia de sequías mediante métodos paramétricos y su

aplicabilidad en la caracterización de la sequía e integración a escenarios de riesgo de

sequía:

Entidad: SENAMHI Perú

Investigador: SergioVicente Serrano

13. Titulación: Cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza

Curso/asignatura: XIX Curso de botánica práctica “Cienfuegos” sobre la flora y vegetación del

Moncayo.

Entidad: Universidad de Zaragoza

Investigador: José Daniel Gómez García

14. Titulación: XXVI Cursillo Flora y vegetación de los Pirineos

Curso/asignatura: Flora de los Pirineos: Ecología, diversidad y conservación de la vegetación

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigador: LuisVillar
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Tutorías de prácticas

1. Titulación: Master universitario en economía

Curso/asignatura: Aprendizaje sobre encuestas medio-ambientales. Recogida de datos proyecto.

Valoración contingente.

Entidad: Instituto Pirenaico de Ecología

Investigadora: Begoña Álvarez Farizo
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Proyección social



El IPE lleva a cabo un gran esfuerzo por acercar a la sociedad la ciencia y la investigación que se desarrolla en el centro.

Con este objetivo divulgativo se realizan diferentes actividades durante todo el año enfocadas a diferentes públicos,

especialmente a los jóvenes. Lamentablemente, el año 2021 no fue propicio para la organización y el desarrollo de eventos

presenciales debido a la situación epidemiológica. Muchas de las actividades divulgativas que se desarrollan habitualmente se

vieron obligadas a suspenderse o adaptarse a un formato online o no presencial. A pesar de todo, 2021 ha sido un año más

activo con comparación a 2020 ya que se pudieron retomar algunas charlas, ciclos de conferencias, exposiciones, jornadas,

encuentros o talleres, entre otros.

 Exposición divulgativa "¿Hay alguna científica en la sala?"

El mensaje que se quiere transmitir en esta iniciativa es que la ciencia no es una cuestión de género y las chicas son tan válidas

como los chicos para llevar a cabo una carrera profesional en el ámbito de la investigación. Para ello, las propias científicas del

IPE son las protagonistas de esta exposición, que se complementa con material didáctico. En 2020 la muestra estuvo expuesta

en la delegación del CSIC en Aragón. En total la han visitado más de 4.000 personas.

En 2021 la exposición estuvo ubicada en dos centros: durante el mes de febrero se desplazó al IES Ramón Pignatelli, de

Zaragoza, y en marzo viajó al IES Baltasar Gracián, de Graus.
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Divulgación científica 

Los alumnos 

ribagorzanos disfrutaron 

de la exposición 

“HACES”
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 Día de la mujer y la Niña en la Ciencia

En 2021 tuvo lugar, a nivel nacional, la sexta edición de "11 de febrero, Día

de la mujer y la niña en la ciencia", una iniciativa que nació con el objetivo

de romper las barreras que encuentran las mujeres y las niñas en el

ámbito científico. El IPE participó un año más en esta fecha de diferentes

formas, sobre todo proponiendo conferencias para jóvenes de diferentes

edades y centros educativos durante toda la jornada.

Así, Sara Palacio impartió la charla “Diario de una ecóloga” para los

alumnos de 4º de la ESO del colegio Escuelas Pías de Zaragoza, en la que

reflexionó sobre la carrera científica, sus posibilidades y requisitos. Por su

parte, la investigadora Ana Moreno se desplazó al IES San Lamberto de

Sabiñánigo para hablar sobre glaciares y Cambio Climático ante los

alumnos de 1º de la ESO.

Vanesa Céspedes mostró referentes científicas y un timeline de logros

históricos para visibilizar el papel de la mujer en la ciencia en el IES

Velázquez de Sevilla, mientras que Graciela Gil ofreció su charla sobre la

investigación en África y la mujer en el CEIP Basilio Paraíso, en Zaragoza.

Además, Alejandra Vicente de Vera (tienda Caliope) participó en la

actividad "Escaparates 11f" organizada por la plataforma 11 de febrero.

Mediante esta iniciativa, varios escaparates se transformaron para dar a

conocer a las mujeres científicas y ofrecer así referentes femeninos del

mundo de la ciencia a la sociedad actual, especialmente a los jóvenes.

Por su parte, la investigadora Estela Nadal y participó en la exposición

itinerante “Mujeres que cambian el mundo”, ubicada en CITA durante el

11F.

Sara Palacio en “Escolapios”
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Por último, la página web del IPE dedicó su portada a la celebración del 11f mostrando un collage de las científicas del IPE:
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 Aragón Climate Week

“La #AragonClimateWeek se celebró del 18 al 24 de octubre de 2021 con el objetivo de movilizar a todos los sectores de la

sociedad y sensibilizarlos acerca de los efectos del cambio climático y el grave peligro que con-lleva el calentamiento global.

Organizada por la Dirección General de Cambio Climático y Educación Ambiental del Gobierno de Aragón, esta semana nace

con el propósito de aunar fuerzas y sumar acciones para hacer frente al cambio climático. Para ello, se organizaron charlas,

debates, talleres, conferencias y otro tipo de actividades con el fin de dar a conocer lo que se está haciendo en la actualidad en

Aragón, debatir sobre soluciones de futuro, establecer retos, concienciar, sensibilizar y actuar”.

El IPE tuvo una importante presencia a lo largo de la semana:

Sergio Vicente ofreció una ponencia en el acto inaugural

celebrado en la sala de la corona del edificio Pignatelli.

Alejandra Vicente presentó el corto “Cambio a flor de

piel” en el acto de clausura celebra-do en Caixa Forum

https://www.youtube.com/watch?v=lTsQkAqdpSI
https://www.youtube.com/watch?v=lXPKOF0y5RI
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 Aragón Climate Week

Ana Moreno y Paco Comín impartieron sendas ponencias en Teruel 

Webinar divulgativo: El IPE debate, ¿Qué dice la ciencia sobre el impacto del cambio climático en el medio ambiente? 

https://www.youtube.com/watch?v=VaZ40rO75zk&t=9292s
https://www.youtube.com/watch?v=VBu5CJtC73Q&feature=youtu.be
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 Proyecto "Vigilantes del aire“

"Vigilantes del aire" es un proyecto de ciencia ciudadana liderado por la Fundación Ibercivis y el Instituto Pirenaico de

Ecología. Desde finales de septiembre de 2019 se repartieron unas 5.000 macetas de fresas por toda España para colocarlas

en las ventanas, donde actuaron como estaciones de monitorización de la contaminación atmosférica. De este modo escuelas,

residencias de la tercera edad, asociaciones de amas de casa y colectivos variados se convirtieron en biosensores y midieron

la calidad del aire gracias a esta iniciativa.

Los resultados se analizaron durante 2020 y, visto el éxito de la iniciativa, se puso en marcha una segunda campaña en 2021

con un nuevo reparto de macetas en nuevas y antiguas localizaciones. En la web del proyecto se puede encontrar el informe

científico con los resultados de la campaña, además de mapas interactivos o unidades didácticas, entre otros.

https://vigilantesdelaire.ibercivis.es/
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 Semana de la Ciencia y laTecnología

Del 9 al 15 de noviembre el IPE participó en la Semana de la Ciencia y la Tecnología junto con el resto de institutos de Aragón.

En esta ocasión, la delegación del CSIC regional adaptó el evento para que tuviera lugar de forma presencial pero en grupos

reducidos. Por cuestiones de aforo el formato cambió: ahora son grupos de 30 alumnos los que acuden para luego dividirse en

5 o 6 personas e ir rotando por las diferentes actividades. Esto supuso un esfuerzo extra para los colaboradores, ya que

tuvieron que repetir la actividad unas 10-12 veces por día

 Antonio Arroyo, Fergus Reig e Iván Noguera:

¿Qué especies son predominantes en una

comunidad vegetal?

Este equipo recuperó un antiguo taller de vegetación en el

que los alumnos aprendieron diferentes técnicas para medir

especies en una comunidad vegetal. Realizaron transectos por

equipos y compararon resultados.

 Sergio Vicente: La investigación climática en el

IPE

La investigación climática que se desarrolla en el IPE fascinó a

los alumnos y tanto es así que Sergio participó dos días con

la misma actividad.
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 Alejandra Vicente e Ixeia Vidaller: Cambio a flor

de piel

La grabación del corto documental “Cambio a flor de piel”

sirvió como hilo conductor de la actividad de estas jóvenes

investigadoras apasionadas por la divulgación. Jana explicó los

estudios sobre paleoclima en lagos y cuevas mientras que

Ixeia se centró en el estudio hidrológico. Todo ello como

preludio a la proyección del corto y una ronda de preguntas

con premio incluido.

 Mª Carmen Sancho: Diversidad microbiana; mira

cómo comen y entenderás qué les pasa

Mª Carmen centró su actividad en torno a las diversas

comunidades de bacterias que habitan en los suelos y las

aguas para entender su comportamiento ante diversos

escenarios. Los alumnos observaron la curva de crecimiento

en función del tiempo de una comunidad bacteriana. Según

las distintas fuentes de carbono que utilizan para alimentarse

obtuvieron el perfil fisiológico a nivel de comunidad y

comprobaron cómo la curva de crecimiento se ve alterada

por cambios naturales o por la acción humana.

Jana e Ixeia mostraron el sondeo de divulgación y 

una estalagmita

Mª Carmen Sancho durante su actividad 
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 Píntate el cambio global

Se trata de una iniciativa divulgativa beneficiaria de la tercera edición de la convocatoria Cuenta la Ciencia, que organiza la

Fundación General CSIC para promover actividades científicas divulgativas dirigidas por investigadores del CSIC.

La novedad  de esta actividad, liderada por Penélope González Sampériz y llevada a cabo por Graciela Gil-Romera y Alejandra 

Vicente de Vera, del grupo de investigación Paleoambientes Cuaternarios del IPE, reside en la forma elegida para comunicar los 

contenidos científicos, al fusionar los medios audiovisuales con las artes plásticas. Para ello, se emplean técnicas de maquillaje 

corporal (bodypainting) de manera que el lienzo o vehículo comunicador son las diferentes partes del cuerpo de los actores 

implicados. 

“Píntate el cambio global” consistió en la grabación de un corto documental para explicar el estudio del cambio global desde 

la perspectiva de la paleociencia. El resultado, titulado “Cambio a flor de piel”, fue presentado en el centro Etopía en enero de 

2021.

Los científicos del IPE donaron, literalmente, su 

cuerpo a la ciencia

Graciela y Alejandra intervinieron en el acto de presentación

https://www.youtube.com/watch?v=rnRfbOZ-ui0&list=PLcecIfyswWiJZGzjZOwU_E_oA7x0tx5Zg


 Ríos Ciudadanos

El proyecto #RíosCiudadanos es una iniciativa de ciencia ciudadana que se basa fundamentalmente en la participación de una

red de voluntarios que miden indicadores de la calidad de las aguas de los ríos que discurren por Aragón. Han sido decenas de

centros educativos, asociaciones y colectivos relacionados con el medio ambiente los que nos han ayudado en el proceso de

muestreo y análisis. Si sumamos alumnado y voluntarios, son cientos de personas las que han estado implicadas en

#RíosCiudadanos.

En 2021tuvo lugar la presentación (online) de resultados de la campaña de 2020 y el inicio de la segunda campaña. Sin embargo,

el valor de esta iniciativa y de la ciencia ciudadana no reside simplemente en los resultados o en el número de participantes,

sino en la propia sinergia positiva que se da entre investigadores y población. Este tipo de aproximaciones suponen una gran

oportunidad para implementar métodos de bajo coste e inclusivos socialmente que permiten aumentar el alcance del

monitoreo ambiental de nuestros ríos y, al mismo tiempo, implicar a toda la población en el proceso científico obteniendo datos

de primera mano de la calidad de su medio ambiente más inmediato. El mero hecho de recibir tanto entusiasmo por parte de

los colaboradores nos da un soplo de energía muy potente para seguir trabajando y no hace más que ratificar el gran potencial

de la ciencia ciudadana para hacer avanzar nuestra sociedad, en este caso, hacia una mayor sostenibilidad ambiental.
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Este es el kit básico para analizar el nivel de 

nitratos del agua. La información se recogen en una 

app que centraliza los datos llamada CitMApp

Muestreo de agua en el río Isábena, cerca de 

su desembocadura en Graus
Los alumnos del IES Baltasar Gracián (Graus) 

muestrearon el río Ésera a su paso por la 

localidad
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 Adopta una planta

En el año 2010, el Instituto Pirenaico de Ecología puso en marcha un

proyecto de ciencia ciudadana que actualmente coordina una red

estable de más de 200 observadores (voluntarios y Agentes de

Protección de la Naturaleza del Gobierno de Aragón) en el nordeste

de España, una región en la que se encuentran casi una cuarta parte de

las plantas de toda Europa. Esta iniciativa, denominada “Adopta una

planta” y reforzada entre 2013 y 2018 con un proyecto LIFE+

europeo coordinado desde el Gobierno de Aragón, se basa en la

formación de los colaboradores en métodos rigurosamente científicos

para monitorizar, año tras año, la abundancia de numerosas plantas de

interés. Aunque inicialmente el programa se centró en las poblaciones

amenazadas y de interés comunitario, posteriormente se fue

ampliando a plantas alpinas, raras, indicadoras de hábitats, singulares,

endemismos y, también, comunes acompañantes.

El trabajo continuado durante la pasada década ha permitido trazar la

dinámica de unas 250 poblaciones de plantas en Aragón, concluyendo

que la mayor parte son muy estables. Además, los resultados indican

que la situación de las especies amenazadas y prioritarias (según

catálogos regionales, nacionales y la Directiva Hábitats de la UE) no es

peor, ni en tendencia ni en fluctuaciones, que en el resto de las plantas

acompañantes o no amenazadas.

Durante 2021 han continuado las observaciones y se retomó el

encuentro anual en el que se presentan los datos de la campaña y se

realiza una excursión, esta vez por el entorno de Arguis con Daniel

Gómez como guía.

Los voluntarios reciben formación para 

monitorizar las poblaciones

Foto de familia durante la jornada de 

convivencia
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 VII Jornada de Investigación del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

El 2 de diciembre el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido organizó en Torla la VII Jornada de investigación referida al

Parque. En ella se expusieron los resultados de algunos de los proyectos de investigación que se desarrollan en ese lugar. Se

trata de una actividad informativa "dirigida a personal del parque, así como a técnicos, gestores e investigadores, cuyo objetivo

es mejorar el conocimiento de los valores naturales que presenta el PNOMP y al mismo tiempo fomentar el contacto, las

colaboraciones y sinergias entre las distintas personas e instituciones que realizan trabajos en él ".

La presentación del IPE corrió a cargo de Blas Valero y Jorge Pey con “Polvo sahariano en el PNOMP: estudiando el presente

para conocer el pasado”.



Bajo el título "Las Charlas del IPE“ se desarrollan, desde 2003, una serie de

seminarios en los que investigadores del Instituto, de universidades y de otros

centros ponen a disposición del público asistente sus más recientes trabajos e

investigaciones.

Desde finales de 2017 se encarga de su organización el Dr. Sergio M. Vicente

Serrano, Investigador Científico del IPE. Cada año el centro procura encontrar

un equilibrio entre los participantes del Instituto y los de instituciones externas.

Algunas de las charlas pueden encontrarse en el canal de Youtube del IPE:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLcecIfyswWiIP53_G6QblqPFgxUagMCjt
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 Las charlas del IPE 2021

Las charlas del IPE en 2021 han sido:

 The ecological significance of nutritional strategies in gypsum plant

communities.

Andreu Cera Rull, Instituto Pirenaico de Ecología

 Ecología, manejo adaptativo y conservación de la población pirenaica de

quebrantahuesos: una aproximación multidisciplinar.

Antoni Margalida, Instituto Pirenaico de Ecología

 Sierra Nevada alpine lakes responses to global change: A paleolimnological

perspective.

Laura Jiménez Liébanas, Instituto Pirenaico de Ecología

 Potencial del DNA vegetal fósil para estudios paleoecológicos

María Leunda Esnaola, Universidad de Berna

https://www.youtube.com/playlist?list=PLcecIfyswWiIP53_G6QblqPFgxUagMCjt
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 Jornadas de puertas abiertas del IPE en Jaca

La sede del IPE de Jaca realiza una importante labor divulgativa, con visitas guiadas a escolares (estudiantes de primaria, ESO y

bachillerato de institutos próximos, incluida Francia) y universitarios (Instituto de Formación Agroambiental, Escuela

Politécnica de Huesca), así como de público en general (jornadas de puertas abiertas).

En cada una de las visitas, ajustadas a al nivel de los visitantes, se incluye un recorrido por las principales áreas del edificio,

Biblioteca, Herbario, Colecciones y Laboratorios, donde se realiza una pequeña práctica sobre alguna de las temáticas en las

que IPE trabaja en los diferentes proyectos.

Durante el año 2021 no se pudo realizar ninguna actividad por las restricciones que todavía estaban vigentes respecto a la

situación pandémica de COVID-19



113

 Reduce tu huella

El programa de la 2 de Televisión Española “Reduce tu huella” es un espacio que apuesta por la divulgación y el medio ambien-

te, sin perder de vista el entretenimiento. En él, la periodista Adela Úcar viaja por España mostrando proyectos y personas

dispuestas a revertir los daños que nuestra especie está causando en el planeta y hacer del mundo un lugar mejor. mEl

episodio “Resetear la vida”, emitido el 20 de noviembre de 2021, contó con un gran protagonismo de varios investigadores del

IPE: https://www.rtve.es/play/videos/r educe-tu-huella/resetear-vida/6197280/

La participación del IPE dentro del programa se dividió en 3 secuencias:

• Hidrología en Panticosa: Jesús Revuelto, IxeiaVidaller y Pacho Rojas en Panticosa.

• Paleoclima en Estaña: Alejandra Vicente, Marcel Galofré, Inés de la Parra, Benito Pérez y Pedro Sánchez en la laguna de

Estaña.

• Paleoclima en Seso:Ana Moreno Juan Bernal y Reyes Giménez en la cueva de Seso.

El programa obtuvo un 2,7 de Share y reunió a 301.000 personas frente al televisor

https://www.rtve.es/play/videos/reduce-tu-huella/resetear-vida/6197280/
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Comunicación

Comunicación digital

 Página web

Aloja toda la información y canales de divulgación así como documentos de interés,

boletines, memorias, un repositorio de documentación, enlaces de interés así como la

información institucional. Se ha iniciado un proceso de actualización de la página web del

IPE.
www.ipe.csic.es

 Redes sociales

Actualmente el Instituto Pirenaico de Ecología cuenta con perfiles en Facebook, Twitter, Youtube. y Pinterest. A través de estos

canales se difunden las actualizaciones de la web y otra información más dinámica del centro y sus investigadores. Los

contenidos van desde noticias de los investigadores y sus proyectos a temas de divulgación y proyectos generales del CSIC, el

ministerio o la Agencia Estatal de Investigación.

Por otra parte y de forma individual, los investigadores del IPE se muestran muy activos en las redes, constituyendo una fuente

de información muy importante. Algunos grupos de investigación cuentan con su propia cuenta, como es el caso del perfil de

Twitter de Paleoambientes cuaternarios, focalizado en mostrar la actividad de este departamento.

http://www.ipe.csic.es/
http://www.ipe.csic.es/
http://www.ipe.csic.es/
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@IPE_CSIC

/IPECSIC

@PaleoIPE
 2.617 seguidores en 

Twitter

 Más de 3.400 

seguidores en 

Facebook

https://www.youtube.com/channel/UCKX4HFCds4S8NhDLhN2MN0Q
https://www.youtube.com/channel/UCKX4HFCds4S8NhDLhN2MN0Q
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://www.facebook.com/IPECSIC/
https://www.facebook.com/IPECSIC/
https://www.facebook.com/IPECSIC/
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://twitter.com/PaleoIPE


El IPE en los medios 

A lo largo de 2020 el Instituto Pirenaico de Ecología ha seguido manteniendo una intensa presencia en los medios de

comunicación, además de aumentar su impacto, seguidores y menciones en redes sociales.

La actualidad del IPE ha aparecido en más de 50 medios de comunicación diferentes contando prensa, radio, televisión,

portales web y canales de divulgación propios. De todos ellos, la mayor presencia fue a nivel local (Jaca y Zaragoza) y regional

(Aragón), siendo habitual la aparición en medios como el Diario del Alto Aragón, Radio Huesca, Aragón Televisión,

Heraldo de Aragón, El Periódico de Aragón, Radio Ebro,Aragón Radio, o portales como Arainfo, Efe verde, etc.

Las noticias del Instituto también tuvieron cabida a nivel nacional, destacando su presencia en medios muy seguidos como La

Vanguardia, EuropaPress, RTVE, Cadena Cope, Euronews o El País, entre otros. Destacaron los reportajes y

coberturas sobre las investigaciones del IPE, como la mencionada anteriormente en el programa “Reduce tu huella”, de la 2 de

Televisión Española.

En cuanto a las actividades de divulgación y proyección social, los medios destacaron el proyecto Adopta una planta y Píntate

el cambio global”.
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Representación

Los científicos del IPE participan en los Comités Científicos y en los Patronatos de numerosos espacios protegidos de la

Comunidad Autónoma de Aragón y de los Pirineos Franceses:

 Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

 Parque Natural de la Sierra y Cañones de Guara

 Parque Natural de losValles Occidentales

 Parque Natural de Posets-Maladeta

 Paisaje Protegido San Juan de la Peña y Monte Oroel

 Monumentos Naturales del Maestrazgo

 Reserva Natural dirigida de la Laguna de Gallocanta

 Reserva Natural dirigida de las Saladas de Chiprana

 Mesa Pirenaica para la Gestión delTerritorio del Pirineo Aragonés

 Consejo Aragonés del Clima

 Instituto de Estudios Altoaragoneses

 Consorcio Reserva de la biosfera Ordesa-Viñamala
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 Zonas esteparias Monegros sur (sector occidental)

 Sector oriental Monegros y bajo Ebro aragonés

 Comisión Española de Geodesia y Geofísica 2015

 Paisaje protegido Sierra Santo Domingo

 Grupo de trabajo COVID-19 y futuro

 Comité español del programa MAB de la UNESCO

El IPE forma parte también del Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón, órgano colegiado, consultivo y de

participación en materia de protección de la naturaleza y de utilización racional de sus recursos del Gobierno de Aragón.
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Acontecimentos especiales
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Plantas de las cumbres del Pirineo. Flora del Piso alpino

El Instituto Pirenaico de Ecología publicó en 2020 un libro interesante tanto para

investigadores como para excursionistas y aficionados a la botánica o a la fotografía

de la naturaleza. Se trata de "Plantas de las cumbres del Pirineo. Flora del Piso alpino",

una guía que reúne de forma original y completa la flora alpina de los Pirineos y que

fue galardonada en los premios Félix de Azara de 2019. Editada por la editorial

Prames, esta publicación se concibe como una obra de enfoque muy práctico, ya que

se presenta con formato de guía ilustrada. En este aspecto es de especial utilidad la

información visual que aporta en un solo vistazo mediante fotografías, claves en

forma de pictogramas, ilustraciones detalladas o mapas de ubicación.

Según explicaba la Diputación de Huesca, la maquetación clara y la calidad de las

fotografías y de las ilustraciones facilitan la identificación de las plantas, presentadas

en un sólido pero manejable volumen (592 páginas encuadernadas en cubierta

resistente y flexible) que abarca la flora del conjunto de los Pirineos en su cota

alpina, siendo la primera obra que aborda esa extensión territorial desde hace más

de un siglo.

Uno de los autores principales de esta obra colectiva es el investigador Daniel

Gómez, responsable del Herbario de Jaca. Según explica Gómez, "el libro es un

inventario completo de la flora alpina y de algunas de las plantas situadas a menos

altitud que parecen mostrar su ascenso al piso alpino y, por tanto, un punto de

referencia para constatar y evaluar los cambios en la diversidad vegetal que están ya

aconteciendo por procesos naturales y como consecuencia del Cambio Global.

Desde esta perspectiva, espero que pueda ser útil a los compañeros del IPE que

trabajan en ese marco", comenta Gómez. En este sentido cabe destacar que para la

segunda edición, la cual ya está en marcha, la editorial ofertará el libro con precio

reducido para los compañeros del CSIC.

Portada del libro "Plantas de las 

cumbres del Pirineo. Flora del Piso 

alpino", 
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La guía al detalle

Plantas de las cumbres del Pirineo. Flora del Piso alpino reúne las especies vegetales de los pisos alpino y subalpino de los Pirineos,

es decir, todas las plantas que viven por encima de los 2.300 metros de altitud en la cordillera, lo cual permite comparar

fácilmente su flora con la de los grandes sistemas montañosos europeos, especialmente con los Alpes.

Para cada una de las planta se adjunta, en una ficha para cada especie, una o varias fotografías originales de su apariencia estival,

dibujos originales de sus órganos más característicos, un mapa con la distribución y abundancia en los distintos sectores del

Pirineo, el tipo de polinización, dispersión de semillas, distribución de sexos y tipos de reproducción, altitudes en que se

encuentra la planta y presencia en otros continentes, cadenas montañosas de Europa y regiones administrativas del Pirineo.

Por último, se incluye un capítulo con claves de clasificación para identificar las plantas de los géneros con mayor número de

especies y dificultad, ilustradas con dibujos originales y un índice muy detallado para facilitar el acceso a cada una de las fichas.

La extensa información contenida en estas páginas "se ha podido completar gracias, en una parte notable, a la información

acumulada en el Herbario JACA y, por tanto, resulta obligada una mención a los investigadores y otras personas que durante

décadas han trabajado o colaborado en las colecciones de plantas", destaca Gómez.

Varios medios de comunicación se hicieron eco de la noticia
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Una presentación de altura

La puesta de largo del libro tuvo lugar en el ambiente en el que mejor se mueven sus autores: la montaña. El Lago Helado

(2958 metros) en Monte Perdido sirvió de escenario para una presentación a la que acudieron varios de los autores, entre

ellos Daniel Gómez. Durante la ascensión los excursionistas tropezaron con muchas de las especies que aparecen en el libro, y

no pudieron evitar detenerse para comentar in situ algunas curiosidades y características de estos seres vivos.

"Las plantas alpinas -concluye Gómez- muestran de forma especial la belleza de la Naturaleza, no solo desde una perspectiva

estética ya que tienen flores y morfologías extraordinarias, sino desde la de la armonía de la naturaleza que muestra aquí

muchas soluciones a los retos que supone un ambiente muy restrictivo".

Algunos de los autores 

presentaron el libro en 

plena montaña
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El IPE en cifras
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Personal del IPE en 2021

87 personas (a 31 de diciembre de 2021)

Igual número que en 2020

Personas por categoría laboral Porcentaje de plantilla investigadora 

y de apoyo
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Evolución 

del personal 

2016-2021

Porcentaje de 

hombres y mujeres

en cada categoría 
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Contratos y proyectos de investigación en 2021

Contratos y convenios Proyectos de investigación

Tipos de financiación
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Producción científica en 2021  
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Financiación 2021 por grupo

Paleoambientes cuaternarios

Hidrología ambiental

Conservación de la biodiversidad

Restauración ecológica

Producción científica en 2021  

Artículos SCI en 2021 por grupo

Paleoambientes cuaternarios

Hidrología ambiental

Conservación de la biodiversidad

Restauración ecológica



Resumen memoria anual 2021 del IPE 
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Financiación Proyectos 703.641,9 €

Contratos 392.188 €

Producción Científica ISI 148

No ISI -

Libros 3

Capítulos de libro 11

Conferencias invitadas 10

Comunicaciones en congresos 11

Pósters en congresos 6

Tesis doctorales 3

Personal con actividad docente 11

Cultura científica Eventos 54

Materiales 63
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Análisis de 

igualdad de 

género 
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Plantilla

Por tercer año consecutivo el Instituto Pirenaico de Ecología, consciente tanto de la realidad que rodea a las mujeres en la

sociedad y en el ámbito de la ciencia e investigación como de la necesidad de visibilizar su trabajo, ha incluido en la memoria

anual un análisis de igualdad de género. Se trata de un ejercicio en el que se desgranan algunos datos del centro separados por

sexos.

• Personal a 31 de diciembre de 2021

En 2021 ha aumentado muy ligeramente la proporción de mujeres en comparación con 2020, 

puesto que hay 52 hombres y 35 mujeres  (59,7% - 40,2%), y el 31 de diciembre de 2020

había 53 hombres y 34 mujeres (60,9% - 39,1%)

P.I. I.C. C.T. AD. 

HONOREM

ARAID POSDOC PREDOC Contrato cargo 

proyecto

Administración 

y servicios

Apoyo a 

investigación

TOTAL:

HOMBRES 3 4 3 2 3 4 8 10 5 10 52

MUJERES 1 0 8 0 0 0 7 6 6 7 35

TOTAL 4 4 11 3 3 4 15 16 11 17 87

% Hombres 59,7 %

% Mujeres 40,2 %
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• Personal investigador durante 2021

• Cargos y liderazgo de grupos

Las personas que forman parte de la Junta del IPE-CSIC son 3 hombres y 5 mujeres, mientras que los/as representantes de 

personal son un hombre y una mujer. 

Personal de plantilla: 

PI + IC + CT + ARAID
Predoctorales y postdoctorales Total

Hombres 15 62,5% 12 63,15% 27 62,8% 

Mujeres 9 37,5% 7 36,84% 16 37,2%

Total 24 19 43

Dirección
Liderazgo de 

departamentos
Coordinación de grupos Total

H/M 2/1 0/2 3/1 5/4

% Mujeres 33% 100% 25% 44,44%
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• Cifras generales de mujeres y hombres por servicios y en grupos de investigación durante 2021

El grupo de “Paleoambientes Cuaternarios” sigue siendo el único del IPE con equilibrio de género. 

Nº Hombres/mujeres % Hombres/mujeres

H M H M

Dirección y Gerencia 2 2 50% 50%

Administración y servicios generales 4 6 40% 60%

Apoyo a la investigación 7 11 38,9% 61,1%

Hidrología ambiental e interacciones con el clima 18 5 78,3% 21,7%

Paleoambientes cuaternarios y cambio global 6 6 50% 50%

Conservación de ecosistemas 18 13 58,1% 41,9%

Restauración ecológica 6 5 54,5% 45,5%
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Proyectos internacionales 2021

• Nº Proyectos internacionales total conseguidos 2016-2021

• Importe proyectos internacionales 2016-2021
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1.498.846 €

Coyunturalmente, en 2021 no 

ha habido 

solicitudes/concesiones de 

proyectos europeos con IP 

mujer en el IPE, pero 

comparativamente con su 

proporción en la plantilla 

investigadora, la tasa de éxito 

de las mujeres IP en 

proyectos europeos 

solicitados y concedidos 

entre 2016 y 2021 es muy 

elevada, ya que resulta 

paritaria y su proporción 

entre el personal investigador 

no lo es.  No obstante, el 

importe total de las 

subvenciones obtenidas con 

IP mujer sí que se ajusta a su 

proporción real en la plantilla.
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Proyectos nacionales y autonómicos 2021

• Número de Proyectos nacionales y autonómicos solicitados-conseguidos 2016-2021 

Importe
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mujer
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• Importe proyectos nacionales y autonómicos 2016-2021 

Proyectos
Nacionales y
autonómicos
conseguidos IP
Hombre

Proyectos
Nacionales y
autonómicos
conseguidos IP
Mujer

15

6
12

7
1.658.352€

971.262 €

Importe
concedido IP
Hombre 2016-
2021

Importe
concedido IP
Mujer 2016-
2021

1.532.275€

1.913.911€

En 2021 el IPE-CSIC obtuvo 21

proyectos nacionales y 

autonómicos, 15 de ellos con IP 

hombre y 6 con IP mujer, 

respondiendo en el caso de los 

hombres al mismo número que su 

presencia en la plantilla 

investigadora, y siendo algo 

inferior en el caso de las mujeres.

Sin embargo, en importe 

concedido, la cantidad obtenida 

con proyectos de IP mujer se 

ajusta de manera exacta a su 

proporción en la plantilla, 

mostrando un mayor éxito 

económico que los hombres. 

En el histórico 2016-2021, las 

cifras de éxito e importe de las 

subvenciones se corresponden a 

la perfección con la proporción 

de hombres y mujeres en la 

plantilla investigadora.

Proyectos
nacionales y
autonómicos
conseguidos IP
Hombre 2016-
2021

Proyectos
nacionales o
autonómicos
conseguidos IP
Mujer 2016-
2021

19
35

8
9

Plantilla
Hombres

Plantilla
mujeres

Plantilla
Hombres

Plantilla
mujeres

9
15
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Proyectos general

• Suma proyectos internacionales-nacionales 2016-2021

• Importe concedido suma proyectos nacionales-internacionales 2016-2021
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En cuanto al importe total conseguido con todos 

los proyectos, la evolución de los últimos años no 

registra una tendencia clara, salvo que, al menos 

recientemente, independientemente de si el IP es 

hombre o mujer, las curvas van paralelas en 

cuanto a subidas y bajadas (no así en importe 

concedido, generalmente superior en proyectos 

con IP hombre, y muy especialmente el último 

año). Este hecho probablemente también se 

relaciona con el número de proyectos con IP 

mujer y su proporción en la plantilla investigadora 

del IPE-CSIC.

En la evolución de los últimos años se observa 

una tendencia al alza en el número de proyectos 

nacionales e internacionales conseguidos por la 

plantilla investigadora del IPE, tanto con IP 

hombre como con IP mujer, siendo menor el 

número con IP mujer en consonancia con su 

menor proporción en la plantilla investigadora del 

centro.
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Contratos y transferencia del conocimiento 2021

• Transferencia del conocimiento 2016-2021
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• Importe conseguido en contratos de transferencia 2016-2021

Convenios y
proyectos
transferencia IP
Mujer

Convenios y
proyectos
transferencia IP
Hombre

22

5 Importe
concedido
mujer

Importe
concedido
Hombre

Convenios y
proyectos de
transferencia
IP Mujer

Convenios y
proyectos de
transferencia
IP Hombre

80

38

8
9

278.647,6€

170.442,24€

27.290€

131.020€

Comparativamente con su 

proporción en la plantilla 

investigadora del IPE-CSIC, 

la tasa de éxito de las 

mujeres IP en contratos y 

transferencia de 

conocimiento es muy 

elevada, tanto en número 

como en financiación 

obtenida el último año. Si 

tomamos los datos de los 

últimos años, también es 

mayor el éxito de las 

mujeres como IP en el 

número de contratos y 

transferencia, aunque la 

financiación total está 

distribuida paritariamente 

con un 50% conseguido por 

las mujeres y un 50% por los 

hombres.

Importe
concedido
hombre

Importe
concedido
mujer

305.937€
301.462€

Plantilla
Hombres

Plantilla
mujeres

9
15
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Otros datos

Durante 2021:

 Se han defendido 3 tesis doctorales siendo dirigidas por 5 hombres y 1 mujer. Los doctorandos fueron 3 hombres.

 Se han concedido 22 permisos de estancia, de los cuales 9 fueron hombres y 13 mujeres (41% - 59%).

 Respecto a las publicaciones, los datos aproximados muestran que:

 38 hombres y 19 mujeres han colaborado en al menos un artículo científico. Es decir, que de 57 autores que han

participado en al menos un artículo, el 33,3% son mujeres. En 2020 este porcentaje era el 33% y, en 2019, el 36%.

 Si se analiza el primer firmante en al menos un artículo, 15 son hombres (65%) y 8 mujeres (34,7%). En 2020 esta

proporción fue de 66%-34%, por lo que se mantienen valores similares y próximos a su proporción entre el

personal investigador del IPE-CSIC, aunque un poco por debajo (33% frente al 37%).

 Si se analiza el número total de artículos con primer firmante del IPE, da como resultado 40 artículos firmados

por hombres y 12 por mujeres. Es decir, que de 52 artículos con primer firmante del IPE, el 23% son mujeres. En

2020 esta proporción fue de 49 hombres (77,6%) y 15 mujeres (23,4%). De nuevo, la proporción de mujeres es

menor que su presencia en la plantilla investigadora, a pesar de que su liderazgo es comparable al de los hombres

en relación a captación de proyectos y recursos económicos. A nivel nacional y europeo, se está analizando el

impacto que el confinamiento por la pandemia de Covid19 ha tenido en la producción científica de las mujeres

investigadoras, y los primeros indicadores marcan una clara afección negativa sobre las mujeres, en

contraposición a un efecto positivo en la producción científica de los hombres. La plantilla investigadora del IPE

parece sumarse a esta tendencia.

 En cuanto a la docencia impartida en el IPE (Máster, Doctorado, Especialización,Tutoría y Grado), se observa:

 Han impartido docencia 8 hombres y 6 mujeres, siendo superior el número de mujeres en relación a su

proporción en la plantilla investigadora.

 En total, 18 formaciones han sido impartidas por hombres (69%) y 8 han sido impartidas por mujeres (31%),

respondiendo de manera aproximada, como en el caso de la producción científica total, a su proporción entre el

personal investigador del centro.
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En resumen, queremos destacar la calidad de toda la plantilla y personal 

investigador del centro, recalcando el éxito de las mujeres en captación 

de recursos como IPs. 

La categoría profesional a la que pertenecen todas las investigadoras del 

centro a 31 de diciembre de 2021 es CT.  El IPE tenía una de las 7 PI del 

CSIC pertenecientes a RRNN pero se ha jubilado en 2021, por lo que la 

plantilla es un claro reflejo del deshonroso índice del techo de cristal 

(ITC) del área (2.59), que casi duplica el ITC global del CSIC (1,35).
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Materiales de divulgación 

Se incluyen en esta sección aquellos materiales de divulgación con link disponible para su consulta. Aquellos que no 

cuentan con enlace no se han incluido.  

Enero

02/01/21

La muerte de los últimos glaciares de España

https://elpais.com/ciencia/2021-01-02/la-muerte-de-los-ultimos-

glaciares-de-espana.html

08/01/21

Yo soy REPLIM

https://www.youtube.com/watch?v=J-BW94IrnM4

14/01/21

El Instituto Pirenaico de Ecología despeja las dudas sobre 

Filomena y el cambio climático

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/01/14/el-instituto-

pirenaico-de-ecologia-despeja-las-dudas-sobre-filomena-y-el-cambio-

climatico-1414747.html?autoref=true

30/01/21

Cambio a flor de piel

https://www.youtube.com/watch?v=taDWVNmRw_Y

https://elpais.com/ciencia/2021-01-02/la-muerte-de-los-ultimos-glaciares-de-espana.html
https://www.youtube.com/watch?v=J-BW94IrnM4
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/01/14/el-instituto-pirenaico-de-ecologia-despeja-las-dudas-sobre-filomena-y-el-cambio-climatico-1414747.html?autoref=true
https://www.youtube.com/watch?v=taDWVNmRw_Y
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Febrero

03/02/2021

La crisis climática en 2020: avances y medidas para mitigar su impacto

https://ecomandanga.org/2021/02/03/la-crisis-climatica-en-2020-avances-y-medidas-para-mitigar-su-impacto/

11/02/2021

11F.  Mujeres que cambian el mundo.

https://issuu.com/apte_techno/docs/exposicion_mujeres_que_cambian_el_mundo_esp

https://ecomandanga.org/2021/02/03/la-crisis-climatica-en-2020-avances-y-medidas-para-mitigar-su-impacto/
https://issuu.com/apte_techno/docs/exposicion_mujeres_que_cambian_el_mundo_esp
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Marzo

11/03/2021

Mujeres e investigadores del ‘Sur Global’, los grandes olvidados del liderazgo científico

https://ecomandanga.org/2021/03/11/mujeres-e-investigadores-del-sur-global-los-grandes-olvidados-del-liderazgo-cientifico/

11/03/2021

Presentación pública de resultados del proyecto Ríos Ciudadanos

https://www.youtube.com/watch?v=iUo-PFYKKBE&t=2s

24/03/2021

La biodiversidad invisible que mantiene a peces y aves carismáticas en los ríos

https://ecomandanga.org/2021/03/24/la-biodiversidad-invisible-que-mantiene-a-peces-y-aves-carismaticas-en-los-rios/

https://ecomandanga.org/2021/03/11/mujeres-e-investigadores-del-sur-global-los-grandes-olvidados-del-liderazgo-cientifico/
https://www.youtube.com/watch?v=iUo-PFYKKBE&t=2s
https://ecomandanga.org/2021/03/24/la-biodiversidad-invisible-que-mantiene-a-peces-y-aves-carismaticas-en-los-rios/
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31/03/2021

El glaciar de Monte Perdido: 2.000 años de hielo y solo unas décadas para la extinción

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/03/31/el-glaciar-de-monte-perdido-2-000-anos-de-antigueedad-y-solo-

unas-decadas-por-delante-1481831.html

El glaciar de Monte Perdido pierde en un siglo el hielo acumulado en 600 años

https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/03/31/el-glaciar-de-monte-perdido-resistio-a-los-periodos-calidos-

de-la-epoca-romana-y-medieval-1481948-daa.html

El glaciar de Monte Perdido, en riesgo de desaparición

https://www.cartv.es/aragonnoticias/noticias/el-glaciar-de-monte-perdido-en-riesgo-de-desaparicion-779

El lnstituto Pirenaico de Ecología revela que el glaciar de Monte Perdido resistió periodos cálidos en época 

romana y medieval

https://arainfo.org/el-lnstituto-pirenaico-de-ecologia-revela-que-el-glaciar-de-monte-perdido-resistio-periodos-calidos-en-

epoca-romana-y-medieval/

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/03/31/el-glaciar-de-monte-perdido-2-000-anos-de-antigueedad-y-solo-unas-decadas-por-delante-1481831.html
https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/03/31/el-glaciar-de-monte-perdido-resistio-a-los-periodos-calidos-de-la-epoca-romana-y-medieval-1481948-daa.html
https://www.cartv.es/aragonnoticias/noticias/el-glaciar-de-monte-perdido-en-riesgo-de-desaparicion-779
https://arainfo.org/el-lnstituto-pirenaico-de-ecologia-revela-que-el-glaciar-de-monte-perdido-resistio-periodos-calidos-en-epoca-romana-y-medieval/
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Abril

01/04/2021

En el glaciar de Monte Perdido ha desaparecido en un siglo el hielo acumulado en los últimos 600 años

www.msn.com

En el glaciar de Monte Perdido ha desaparecido en un siglo el hielo acumulado en los últimos 600 años

https://www.eldiario.es/aragon/sociedad/glaciar-monte-perdido-perder-siglo-hielo-acumulado-600-anos_1_7368836.html

Dos milenios con el glaciar de Monte Perdido

Entrevista sobre el glaciar de Monte Perdido en el programa «despierta Aragón» de Aragón Radio

www.cartv.aragonradio.com

02/04/2021

El glaciar de Monte Perdido, en riesgo de desaparición

https://www.cartv.es/aragonnoticias/noticias/el-glaciar-de-monte-perdido-en-riesgo-de-desaparicion-779

03/04/2021

Dos milenios con el glaciar de Monte Perdido

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/04/03/milenios-glaciar-monte-perdido-46447363.html

04/04/2021

Dos milenios con el glaciar de Monte Perdido

http://noticiasjovenes.es/articulo/137218/dos-milenios-con-el-glaciar-de-monte-perdido

Un estudio del lPE advierte de que el glaciar de Monte Perdido desaparecerá en pocas décadas

https://cimanorte.com/un-estudio-del-lpe-advierte-de-que-el-glaciar-de-monte-perdido-desaparecera-en-pocas-decadas/

http://www.msn.com/
https://www.eldiario.es/aragon/sociedad/glaciar-monte-perdido-perder-siglo-hielo-acumulado-600-anos_1_7368836.html
http://www.cartv.aragonradio.com/
https://www.cartv.es/aragonnoticias/noticias/el-glaciar-de-monte-perdido-en-riesgo-de-desaparicion-779
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/04/03/milenios-glaciar-monte-perdido-46447363.html
http://noticiasjovenes.es/articulo/137218/dos-milenios-con-el-glaciar-de-monte-perdido
https://cimanorte.com/un-estudio-del-lpe-advierte-de-que-el-glaciar-de-monte-perdido-desaparecera-en-pocas-decadas/
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07/04/2021

Los suelos de pastizales muestran un potencial de secuestro de carbono mayor que los de bosques

https://ecomandanga.org/2021/04/07/los-suelos-de-pastizales-muestran-un-potencial-de-secuestro-de-carbono-mayor-que-los-

de-bosques/

19/04/2021

Lista de especies exóticas potencialmente invasoras de la península ibérica (2020)

http://www.lifeinvasaqua.com/main-files/uploads/2021/04/TR2_Invasaqua_CAST__PDF_interact-1.pdf

Lista de especies exóticas acuáticas de la península ibérica (2020)

http://www.lifeinvasaqua.com/main-files/uploads/2021/04/TR1_Invasaqua_CAST_PDF_interact-1.pdf

21/04/2021

Habla Rural. Participación vídeo Habla Rural

https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/greenpeace-lanza-hoy-la-campana-hablarural-para-el-fortalecimiento-

de-la-espana-rural-abandonada/

30/04/21

Radio Canal Sur Radio "habla Rural"

https://www.canalsur.es/radio/programas/cambio-climatico/detalle/4638005.html?video=1804267

https://ecomandanga.org/2021/04/07/los-suelos-de-pastizales-muestran-un-potencial-de-secuestro-de-carbono-mayor-que-los-de-bosques/
http://www.lifeinvasaqua.com/main-files/uploads/2021/04/TR2_Invasaqua_CAST__PDF_interact-1.pdf
http://www.lifeinvasaqua.com/main-files/uploads/2021/04/TR1_Invasaqua_CAST_PDF_interact-1.pdf
https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/greenpeace-lanza-hoy-la-campana-hablarural-para-el-fortalecimiento-de-la-espana-rural-abandonada/
https://www.canalsur.es/radio/programas/cambio-climatico/detalle/4638005.html?video=1804267
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Mayo

03/05/2021

¿Cómo de rápidos son los cambios climáticos rápidos?

https://www.youtube.com/watch?v=bti-yEW-qrY&list=PL_C5dXWuJje3t1Pfd8dV5Pl7_fDPCF0um&index=6

19/05/2021

¿Qué relación tienen las especies invasoras con la propagación de virus como el covid?

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/05/19/que-relacion-tienen-las-especies-invasoras-con-la-propagacion-de-virus-

como-el-covid-1493227.html

Estudio liderado por el CSIC investiga relaciones entre infecciones causantes de epidemias y las invasiones 

biológicas

https://www.lavanguardia.com/local/sevilla/20210519/7465362/estudio-liderado-csic-investiga-relaciones-infecciones-causantes-

epidemias-invasiones-biologicas.html

Pandemias e invasiones biológicas, dos caras de la misma moneda

https://www.agenciasinc.es/Noticias/Pandemias-e-invasiones-biologicas-dos-caras-de-la-misma-moneda

Estudio liderado por el CSIC investiga relaciones entre infecciones causantes de epidemias y las invasiones 

biológicas

https://www.europapress.es/andalucia/noticia-estudio-liderado-csic-investiga-relaciones-infecciones-causantes-epidemias-

invasiones-biologicas-20210519110102.html

Investigan relaciones entre infecciones causantes de epidemias y las invasiones biológicas

https://www.consalud.es/pacientes/investigan-relaciones-infecciones-causantes-epidemias-invasiones-

biologicas_96899_102.html

https://www.youtube.com/watch?v=bti-yEW-qrY&list=PL_C5dXWuJje3t1Pfd8dV5Pl7_fDPCF0um&index=6
https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/05/19/que-relacion-tienen-las-especies-invasoras-con-la-propagacion-de-virus-como-el-covid-1493227.html
https://www.lavanguardia.com/local/sevilla/20210519/7465362/estudio-liderado-csic-investiga-relaciones-infecciones-causantes-epidemias-invasiones-biologicas.html
https://www.agenciasinc.es/Noticias/Pandemias-e-invasiones-biologicas-dos-caras-de-la-misma-moneda
https://www.europapress.es/andalucia/noticia-estudio-liderado-csic-investiga-relaciones-infecciones-causantes-epidemias-invasiones-biologicas-20210519110102.html
https://www.consalud.es/pacientes/investigan-relaciones-infecciones-causantes-epidemias-invasiones-biologicas_96899_102.html
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Sequías al milímetro

https://www.abc.es/natural/abci-sequias-milimetro-202105190005_noticia.html

La evolución, en directo: cambios morfológicos en flores ante nuevos polinizadores

https://ecomandanga.org/2021/05/19/la-evolucion-en-directo-asi-pueden-cambiar-las-flores-ante-nuevos-polinizadores/

20/05/2021

Un estudio del Instituto Pirenaico de Ecología revela la relación entre pandemias e invasiones biológicas

https://arainfo.org/un-estudio-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-revela-la-relacion-entre-pandemias-e-invasiones-biologicas/

¿Qué relación hay entre las infecciones causantes de epidemias y las invasiones biológicas?

https://www.ecoavant.com/ciencia/relacion-entre-epidemias-infecciosas-e-invasiones-biologicas_6520_102.html

https://www.abc.es/natural/abci-sequias-milimetro-202105190005_noticia.html
https://ecomandanga.org/2021/05/19/la-evolucion-en-directo-asi-pueden-cambiar-las-flores-ante-nuevos-polinizadores/
https://arainfo.org/un-estudio-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-revela-la-relacion-entre-pandemias-e-invasiones-biologicas/
https://www.ecoavant.com/ciencia/relacion-entre-epidemias-infecciosas-e-invasiones-biologicas_6520_102.html
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21/05/2021

“El coronavirus es una invasión biológica global”

https://elpais.com/ciencia/2021-05-21/el-coronavirus-es-una-invasion-biologica-global.html

Pandemias e invasiones biológicas en el programa «Despierta Aragón», de Aragón Radio

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/despierta-aragon-de-09-30h-a-11h-20-05-2021

28/05/2021

La salud humana está en la salud del planeta (One Biosecurity)

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/agora-27-05-2021-la-salud-humana-esta-en-la-salud-del-planeta-one-

biosecurity

30/05/2021

Pandemias y especies invasoras siguen patrones similares de expansión

https://www.diarioveterinario.com/t/2903656/pandemias-especies-invasoras-sigue-patrones-similares-expansion

https://elpais.com/ciencia/2021-05-21/el-coronavirus-es-una-invasion-biologica-global.html
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/despierta-aragon-de-09-30h-a-11h-20-05-2021
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/agora-27-05-2021-la-salud-humana-esta-en-la-salud-del-planeta-one-biosecurity
https://www.diarioveterinario.com/t/2903656/pandemias-especies-invasoras-sigue-patrones-similares-expansion
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Junio

01/06/2021

Diccionario multilingüe de la Ciencia del suelo (DiccMCS)

https://cit.iec.cat/DMCSE/default.asp?opcio=0

03/06/2021

El proyecto "Adopta una planta" indica que la dinámica de las plantas amenazadas en Aragón es estable

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/06/01/proyecto-adopta-planta-indica-dinamica-52481521.html

Los guardianes de las plantas amenazadas

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/06/01/los-guardianes-de-las-plantas-amenazadas-1496502.html

04/06/2021

Entrevista a Begoña García en el programa “ Despierta Aragón” de Aragón Radio

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/dia-mundial-del-medio-ambiente

06/06/2021

Los glaciares pirenaicos han resistido otros cambios climáticos, pero desaparecerán con este

https://theconversation.com/los-glaciares-pirenaicos-han-resistido-otros-cambios-climaticos-pero-desapareceran-con-este-

160794

08/06/2021

“Los glaciares del Pirineo han superado otras crisis climáticas, pero la de ahora no la superarán”

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/%e2%80%9clos-glaciares-del-pirineo-han-superado-otras-crisis-climaticas-

pero-la-de-ahora-no-la-superaran%e2%80%9d

https://cit.iec.cat/DMCSE/default.asp?opcio=0
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/06/01/proyecto-adopta-planta-indica-dinamica-52481521.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/06/01/los-guardianes-de-las-plantas-amenazadas-1496502.html
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/dia-mundial-del-medio-ambiente
https://theconversation.com/los-glaciares-pirenaicos-han-resistido-otros-cambios-climaticos-pero-desapareceran-con-este-160794
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/%e2%80%9clos-glaciares-del-pirineo-han-superado-otras-crisis-climaticas-pero-la-de-ahora-no-la-superaran%e2%80%9d
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10/06/2021

Ciencia ciudadana para conocer la contaminación del 

aire (Heraldo de Aragón)

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/06/10/ciencia-

ciudadana-para-conocer-la-contaminacion-del-aire-

1498389.html

14/06/2021

Relaciones entre invasiones biológicas y pandemias

https://www.ivoox.com/pornaturaleza-com-programa-40-

relaciones-entre-invasiones-audios-mp3_rf_71404946_1.html

23/06/2021

Nuestros cerebros están acelerando el caos climático

https://ecomandanga.org/2021/06/23/nuestros-cerebros-estan-acelerando-el-caos-climatico/

24/06/2021

Científicas y cambio global: Entrevista a Ana Moreno

https://www.csic.es/es/actualidad-del-csic/en-las-proximas-decadas-los-glaciares-del-pirineo-van-desaparecer

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/06/10/ciencia-ciudadana-para-conocer-la-contaminacion-del-aire-1498389.html
https://www.ivoox.com/pornaturaleza-com-programa-40-relaciones-entre-invasiones-audios-mp3_rf_71404946_1.html
https://ecomandanga.org/2021/06/23/nuestros-cerebros-estan-acelerando-el-caos-climatico/
https://www.csic.es/es/actualidad-del-csic/en-las-proximas-decadas-los-glaciares-del-pirineo-van-desaparecer
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Julio

06/07/21

Vigilantes del Aire - Entrevista Oficina Verde

https://www.youtube.com/watch?v=tjIi4Oj5SzQ

11/07/21

Sergio Vicente: "Hay que mimar el Pirineo, es la fuente de Aragón«

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2021/07/11/sergio-vicente-hay-que-mimar-el-pirineo-es-la-fuente-de-aragon-

1505568.html

25/07/21

El clima extremo desafía al mundo

https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2021-07-25/el-clima-extremo-desafia-al-mundo.html

26/07/21

El IPE se adhiere a dos aplicaciones de móvil para catalogar más de 3.500 plantas del Pirineo

https://accesible.cope.es/emisoras/aragon/huesca-provincia/jaca/la-manana-en-jaca/noticias/ipe-adhiere-dos-aplicaciones-movil-

para-catalogar-mas-3500-plantas-del-pirineo-20210726_1420747

El Instituto Pirenaico de Ecología se une a dos aplicaciones móviles para catalogar especies del Pirineo

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/07/26/instituto-pirenaico-ecologia-une-aplicaciones-55468253.html

https://www.youtube.com/watch?v=tjIi4Oj5SzQ
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2021/07/11/sergio-vicente-hay-que-mimar-el-pirineo-es-la-fuente-de-aragon-1505568.html
https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2021-07-25/el-clima-extremo-desafia-al-mundo.html
https://accesible.cope.es/emisoras/aragon/huesca-provincia/jaca/la-manana-en-jaca/noticias/ipe-adhiere-dos-aplicaciones-movil-para-catalogar-mas-3500-plantas-del-pirineo-20210726_1420747
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/07/26/instituto-pirenaico-ecologia-une-aplicaciones-55468253.html
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Agosto

02/08/21

El Pirineo registró en febrero una acumulación de polvo sahariano sin precedentes

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/08/02/el-pirineo-registro-en-febrero-una-acumulacion-de-polvo-

sahariano-sin-precedentes-1510401.html?autoref=true#

El Pirineo registró en febrero una acumulación de polvo sahariano sin precedentes

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/02/pirineo-registro-febrero-acumulacion-polvo-55792052.html

El Pirineo Aragonés registra una acumulación de polvo sahariano sin precedentes en las últimas décadas

https://arainfo.org/el-pirineo-aragones-registra-una-acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-precedentes-en-las-ultimas-

decadas/#.YQfJFE6zh2Q.twitter

El polvo sahariano acumulado en el Pirineo, un fenómeno “sin precedentes”

https://www.hoyaragon.es/noticias-aragon/polvo-sahariano-acumulado-pirineo-fenomeno-sin-precedentes/

El Pirineo aragonés registró una acumulación de polvo sahariano sin precedentes

https://efeverde.com/pirineo-aragones-polvo-sahariano-sin-precedentes/

No es Marte, es el valle de Benasque

https://www.abc.es/sociedad/abci-no-marte-valle-benasque-202108021753_noticia.html

03/08/21

El Pirineo registró una acumulación de polvo sahariano sin precedentes

https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/08/03/el-pirineo-registro-una-acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-

precedentes-1510604-daa.html

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/08/02/el-pirineo-registro-en-febrero-una-acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-precedentes-1510401.html?autoref=true
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/02/pirineo-registro-febrero-acumulacion-polvo-55792052.html
https://arainfo.org/el-pirineo-aragones-registra-una-acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-precedentes-en-las-ultimas-decadas/#.YQfJFE6zh2Q.twitter
https://www.hoyaragon.es/noticias-aragon/polvo-sahariano-acumulado-pirineo-fenomeno-sin-precedentes/
https://efeverde.com/pirineo-aragones-polvo-sahariano-sin-precedentes/
https://www.abc.es/sociedad/abci-no-marte-valle-benasque-202108021753_noticia.html
https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/08/03/el-pirineo-registro-una-acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-precedentes-1510604-daa.html
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04/08/21

Acumulación de polvo sahariano sin precedentes en el 

Pirineo aragonés

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/acumulacion-de-

polvo-sahariano-sin-precedentes-en-el-pirineo-

aragones?fbclid=IwAR3t_YIQDUxNvnt3Y7-

2v1mYrhrEomD_hY05tbLLlS_ttWAeQCVsKepl6pM

06/08/21

Muestran estudios del IPE sobre efectos cambio global en el 

entorno de Ordesa

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/06/muestran-

estudios-ipe-efectos-cambio-55977512.html

Ordesa estrena una muestra sobre la investigación del 

Instituto Pirenaico de Ecología en el Parque

https://aragondigital.es/n2/2021/08/06/ordesa-estrena-una-muestra-

sobre-la-investigacion-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-en-el-

parque/

07/08/21

Hay que estar preparados para los fenómenos extremos

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/08/07/hay-que-

estar-preparados-para-los-fenomenos-extremos-1509599.html

07/08/21

Exposición del Instituto Pirenaico de Ecología en Torla

https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/sobrarbe/2021/0

8/07/exposicion-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-en-torla-1511459-

daa.html?autoref=true

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/acumulacion-de-polvo-sahariano-sin-precedentes-en-el-pirineo-aragones?fbclid=IwAR3t_YIQDUxNvnt3Y7-2v1mYrhrEomD_hY05tbLLlS_ttWAeQCVsKepl6pM
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/06/muestran-estudios-ipe-efectos-cambio-55977512.html
https://aragondigital.es/n2/2021/08/06/ordesa-estrena-una-muestra-sobre-la-investigacion-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-en-el-parque/
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/08/07/hay-que-estar-preparados-para-los-fenomenos-extremos-1509599.html
https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/sobrarbe/2021/08/07/exposicion-del-instituto-pirenaico-de-ecologia-en-torla-1511459-daa.html?autoref=true
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08/08/21

Ordesa ofrece una exposición sobre la investigación del Instituto Pirenaico de Ecología en el Parque Nacional

https://www.europapress.es/aragon/noticia-ordesa-ofrece-exposicion-investigacion-instituto-pirenaico-ecologia-parque-

nacional-20210808140535.html

11/08/21

¿Qué pasaría en Aragón con 2, 3 y 4 grados más?

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2021/08/11/como-nos-afectaria-un-calentamiento-global-de-2-3-y-4-grados-

1512084.html

12/08/21

La emisión de gases de efecto invernadero sigue siendo exacerbada

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/sergio-vicente-la-emision-de-gases-de-efecto-invernadero-sigue-siendo-

exacerbada

14/08/21

Sergio M. Vicente Serrano: «El Ebro ha perdido el 50% del caudal y no es por solo el cambio climático»

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/14/sergio-m-vicente-serrano-ebro-56228140.html

https://www.europapress.es/aragon/noticia-ordesa-ofrece-exposicion-investigacion-instituto-pirenaico-ecologia-parque-nacional-20210808140535.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2021/08/11/como-nos-afectaria-un-calentamiento-global-de-2-3-y-4-grados-1512084.html
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/sergio-vicente-la-emision-de-gases-de-efecto-invernadero-sigue-siendo-exacerbada
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/08/14/sergio-m-vicente-serrano-ebro-56228140.html
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25/08/21

Mar Menor: eutrofización de intereses, anoxia científica

https://ecomandanga.org/2021/08/25/mar-menor-eutrofizacion-de-intereses-anoxia-cientifica/

26/08/21

El Pirineo aragonés registró en febrero una "extraordinaria" acumulación de polvo sahariano

https://cadenaser.com/aragon/el-pirineo-aragones-registro-en-febrero-una-extraordinaria-acumulacion-de-polvo-sahariano-

26082021-158110-radio-huesca/

29/08/21

El gran informe científico sobre cambio climático responsabiliza a la humanidad del aumento de fenómenos 

extremos

https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2021-08-09/el-gran-informe-cientifico-sobre-cambio-climatico-responsabiliza-a-la-

humanidad-del-calentamiento-y-el-aumento-de-fenomenos-extremos.html

Septiembre

01/09/2020

Los glaciares del Pirineo pierden hasta un 25% de área en 10 años

https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/09/04/los-glaciares-del-pirineo-pierden-hasta-un-25-de-area-en-10-

anos-1517105-daa.html

03/09/21

Los glaciares del Pirineo pierden hasta una quinta parte de su superficie desde 2011

https://www.eldiario.es/sociedad/glaciares-pirineo-pierden-6-metros-espesor-2011-ipe_1_8269657.html

https://ecomandanga.org/2021/08/25/mar-menor-eutrofizacion-de-intereses-anoxia-cientifica/
https://cadenaser.com/aragon/el-pirineo-aragones-registro-en-febrero-una-extraordinaria-acumulacion-de-polvo-sahariano-26082021-158110-radio-huesca/
https://elpais.com/clima-y-medio-ambiente/2021-08-09/el-gran-informe-cientifico-sobre-cambio-climatico-responsabiliza-a-la-humanidad-del-calentamiento-y-el-aumento-de-fenomenos-extremos.html
https://www.diariodelaltoaragon.es/noticias/comarcas/2021/09/04/los-glaciares-del-pirineo-pierden-hasta-un-25-de-area-en-10-anos-1517105-daa.html
https://www.eldiario.es/sociedad/glaciares-pirineo-pierden-6-metros-espesor-2011-ipe_1_8269657.html
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Un estudio del IPE revela que los glaciares del Pirineo pierden hasta una quinta parte de su superficie desde 

2011

https://www.europapress.es/aragon/noticia-estudio-ipe-revela-glaciares-pirineo-pierden-quinta-parte-superficie-2011-

20210903135632.html

Los glaciares del Pirineo han perdido la quinta parte de su superficie en una década

https://www.elperiodico.com/es/ciencia/20210903/glaciares-pirineo-pierden-superficie-cambio-climatico-12040431

Los glaciares de la cordillera del Pirineo han perdido ya más de 6 metros de espesor desde 2011

https://www.naiz.eus/eu/gaiak/noticia/20210903/los-glaciares-del-pirineo-han-perdido-mas-de-6-metros-de-espesor-desde-2011

Drástica reducción de glaciares en los Pirineos: estudio

https://www.latimes.com/espanol/internacional/articulo/2021-09-03/drastica-reduccion-de-glaciares-en-los-pirineos-estudio

Los glaciares de Pirineo pierden más de 6 metros de espesor desde 2011

https://www.efeverde.com/noticias/glaciares-pirineo-espesor/

Study documents dramatic loss of remaining Pyrenees glaciers

https://apnews.com/article/europe-environment-and-nature-climate-change-glaciers-science--

7396369998f132c714b3b351d6370257

Hacia un Pirineo sin hielo: los glaciares pierden en una década hasta 20 metros de espesor

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/09/03/hacia-un-pirineo-sin-hielo-los-glaciares-pierden-en-una-decada-

hasta-20-metros-de-espesor-1516940.html

Los glaciares del Pirineo han perdido la quinta parte de su superficie en la última década

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/09/03/glaciares-pirineo-pierden-6-metros-56900963.html

https://www.europapress.es/aragon/noticia-estudio-ipe-revela-glaciares-pirineo-pierden-quinta-parte-superficie-2011-20210903135632.html
https://www.elperiodico.com/es/ciencia/20210903/glaciares-pirineo-pierden-superficie-cambio-climatico-12040431
https://www.naiz.eus/eu/gaiak/noticia/20210903/los-glaciares-del-pirineo-han-perdido-mas-de-6-metros-de-espesor-desde-2011
https://www.latimes.com/espanol/internacional/articulo/2021-09-03/drastica-reduccion-de-glaciares-en-los-pirineos-estudio
https://www.efeverde.com/noticias/glaciares-pirineo-espesor/
https://apnews.com/article/europe-environment-and-nature-climate-change-glaciers-science--7396369998f132c714b3b351d6370257
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/09/03/hacia-un-pirineo-sin-hielo-los-glaciares-pierden-en-una-decada-hasta-20-metros-de-espesor-1516940.html
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/09/03/glaciares-pirineo-pierden-6-metros-56900963.html
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Glaciares de Pirineo pierden más de 6 metros de espesor desde 2011, según IPE

https://accesible.cope.es/actualidad/tecnologia/noticias/glaciares-pirineo-pierden-mas-metros-espesor-desde-2011-segun-ipe-

20210903_1479484

Un estudio del IPE revela que los glaciares del Pirineo pierden hasta una quinta parte de su superficie desde 

2011

http://www.gentedigital.es/huesca/noticia/3209023/un-estudio-del-ipe-revela-que-los-glaciares-del-pirineo-pierden-hasta-una-

quinta-parte-de-su-superficie-desde-2011/

Los glaciares pirenaicos pierden hasta 20 metros en 10 años

https://www.elagoradiario.com/desarrollo-sostenible/cambio-climatico/glaciares-pirenaicos-pierden-20-metros/

05/09/21

Los glaciares del Pirineo han perdido más de seis metros de espesor y hasta un quinto de su superficie desde 

2011

https://cimanorte.com/los-glaciares-del-pirineo-han-perdido-mas-de-seis-metros-de-espesor-y-hasta-un-quinto-de-su-

superficie-desde-2011/

Alarmante pérdida de espesor de nieve en glaciares del Pirineo

https://nuestroclima.com/alarmante-perdida-de-espesor-de-nieve-en-glaciares-del-pirineo/

06/09/21

Los glaciares del Pirineo han perdido el 23% de su superficie en solo 10 años

https://www.lavanguardia.com/natural/20210906/7701938/glaciares-pirineo-han-perdido-23-superficie-10-anos.html

Los glaciares del Pirineo y el cambio climático

https://docienciapress.com/los-glaciares-del-pirineo-y-el-cambio-climatico/

https://accesible.cope.es/actualidad/tecnologia/noticias/glaciares-pirineo-pierden-mas-metros-espesor-desde-2011-segun-ipe-20210903_1479484
http://www.gentedigital.es/huesca/noticia/3209023/un-estudio-del-ipe-revela-que-los-glaciares-del-pirineo-pierden-hasta-una-quinta-parte-de-su-superficie-desde-2011/
https://www.elagoradiario.com/desarrollo-sostenible/cambio-climatico/glaciares-pirenaicos-pierden-20-metros/
https://cimanorte.com/los-glaciares-del-pirineo-han-perdido-mas-de-seis-metros-de-espesor-y-hasta-un-quinto-de-su-superficie-desde-2011/
https://nuestroclima.com/alarmante-perdida-de-espesor-de-nieve-en-glaciares-del-pirineo/
https://www.lavanguardia.com/natural/20210906/7701938/glaciares-pirineo-han-perdido-23-superficie-10-anos.html
https://docienciapress.com/los-glaciares-del-pirineo-y-el-cambio-climatico/
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Los glaciares del Pirineo pierden más de 6 

metros de espesor desde 2011

https://www.madrimasd.org/notiweb/noticias/los-

glaciares-pirineo-pierden-mas-6-metros-espesor-

desde-2011

07/09/21

Según un estudio, la superficie de los 

glaciares del Pirineo se ha reducido un 

23,2% desde 2011

https://www.iagua.es/noticias/europa-press/segun-

estudio-superficie-glaciares-pirineo-se-ha-

reducido-232-2011

08/09/21

Está es la dramática situación que viven los 

glaciares de los Pirineos

https://noticias.eltiempo.es/esta-es-la-dramatica-

situacion-que-viven-los-glaciares-de-los-pirineos/

13/09/21

Webinar: Las bases físicas del cambio 

climático, encuentro con los autores del 

Sexto Informe IPCC.

https://www.youtube.com/watch?v=u97C5xcLfCE

https://www.madrimasd.org/notiweb/noticias/los-glaciares-pirineo-pierden-mas-6-metros-espesor-desde-2011
https://www.iagua.es/noticias/europa-press/segun-estudio-superficie-glaciares-pirineo-se-ha-reducido-232-2011
https://noticias.eltiempo.es/esta-es-la-dramatica-situacion-que-viven-los-glaciares-de-los-pirineos/
https://www.youtube.com/watch?v=u97C5xcLfCE
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17/09/21

Entrevista en el programa «Esta es mi tierra», de Aragón TV: El estado de los glaciares pirenaicos.

https://www.youtube.com/watch?v=f5AKNCYgeAU

19/09/21

Los veranos ya son un peligro (climático)

https://www.lavanguardia.com/natural/20210919/7728618/sucesos-extremo-verano-encajan-prediccion-sobre-efectos-

calentamiento.amp.html?__twitter_impression=true

23/09/21

RETEMA (Revista Técnica de Medio Ambiente), podcast voces del cambio: Mar Menor: pasado, presente y 

futuro

https://www.retema.es/podcasts/mar-menor-pasado-presente-futuro

01/10/21

Entrevista a Belinda Gallardo en «Esta es mi tierra», programa de Aragón TV

https://www.youtube.com/watch?v=t7SDjo-VaKQ&t=2s

04/10/21

Las especies más expuestas al cambio climático en «Esta es mi tierra», programa de Aragón TV

https://www.youtube.com/watch?v=-V1iq93SwH4

06/10/21

La diversidad de plantas aumenta la cosecha y mitiga la sequía

https://ecomandanga.org/2021/10/06/la-diversidad-de-plantas-aumenta-la-cosecha-y-mitiga-la-sequia/

Octubre

https://www.youtube.com/watch?v=f5AKNCYgeAU
https://www.lavanguardia.com/natural/20210919/7728618/sucesos-extremo-verano-encajan-prediccion-sobre-efectos-calentamiento.amp.html?__twitter_impression=true
https://www.retema.es/podcasts/mar-menor-pasado-presente-futuro
https://www.youtube.com/watch?v=t7SDjo-VaKQ&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=-V1iq93SwH4
https://ecomandanga.org/2021/10/06/la-diversidad-de-plantas-aumenta-la-cosecha-y-mitiga-la-sequia/
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14/10/21

Cambio climático: el último informe del IPCC 

explicado por sus autores

https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/cambio-

climatico-el-ultimo-informe-del-ipcc-explicado-por-sus-

autores-401631622392

17/10/21

Los gases de efecto invernadero, el talón de Aquiles 

para frenar el cambio climático

https://cadenaser.com/emisora/2021/10/17/radio_zaragoza/16

34461266_286331.html

18/10/21

Entrevista en el programa "Despierta Aragón", de 

Aragón Radio. ¿Importancia Geoecológica de las 

malas Tierras?"

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/despierta-

aragon-de-11h-a-12-30h-18-10-2021

19/10/21

Cómo afecta el cambio climático a Aragón. Entrevista 

en el programa «Esta es mi tierra», de Aragón TV

https://www.youtube.com/watch?v=adr-5XrUVzk

https://www.muyinteresante.es/ciencia/articulo/cambio-climatico-el-ultimo-informe-del-ipcc-explicado-por-sus-autores-401631622392
https://cadenaser.com/emisora/2021/10/17/radio_zaragoza/1634461266_286331.html
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/despierta-aragon-de-11h-a-12-30h-18-10-2021
https://www.youtube.com/watch?v=adr-5XrUVzk
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20/10/21

Científicos del IPE atienden las dudas de los ciudadanos sobre el cambio climático

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/10/20/cientificos-del-ipe-atienden-las-dudas-de-los-ciudadanos-sobre-el-

cambio-climatico-1527684.html

21/10/21

¿Cómo afecta el cambio climático al medio ambiente? El Instituto Pirenaico de Ecología debate en una 

jornada las preguntas de los ciudadanos

https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/10/21/afecta-cambio-climatico-medio-ambiente-58629989.html

Entrevista Aragón Climate WEEK en el programa «Más de uno», en Onda Cero Huesca.

https://www.ondacero.es/emisoras/aragon/audios-podcast/huesca-mas-de-uno/mas-uno-huesca-

21102021_202110186171597a0fa89c0001c915e4.html

España ante el cambio climático: un país más cálido, más seco y más vulnerable

https://www.rtve.es/noticias/20211024/espana-ante-cambio-climatico-pais-mas-calido-mas-seco-mas-vulnerable/2200480.shtml

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca/2021/10/20/cientificos-del-ipe-atienden-las-dudas-de-los-ciudadanos-sobre-el-cambio-climatico-1527684.html
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/10/21/afecta-cambio-climatico-medio-ambiente-58629989.html
https://www.ondacero.es/emisoras/aragon/audios-podcast/huesca-mas-de-uno/mas-uno-huesca-21102021_202110186171597a0fa89c0001c915e4.html
https://www.rtve.es/noticias/20211024/espana-ante-cambio-climatico-pais-mas-calido-mas-seco-mas-vulnerable/2200480.shtml
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Noviembre

03/11/2021

Especies invasoras: la importancia de combatir las que aún 

no tenemos en casa. Entrevista para el Heraldo.es

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/06/06/especies-

invasoras-la-importancia-de-combatir-las-que-aun-no-tenemos-en-

casa-1497355.html

17/11/2021

Patrimonio Natural de los Parques Nacionales de 

montaña

https://patrimonionatural.csic.es

18/11/2021

1.200 millones de personas dependen de la naturaleza que 

les rodea en los trópicos

https://ecomandanga.org/2021/11/18/1-200-millones-de-personas-

dependen-de-la-naturaleza-que-les-rodea-en-los-tropicos/

20/11/2021

Reduce tu huella - Episodio "Resetear la vida»

https://www.rtve.es/play/videos/reduce-tu-huella/resetear-

vida/6197280/

28/11/2021

Una invasión biológica imparable se extiende por España

https://www.eldiario.es/sociedad/invasion-biologica-imparable-

extiende-espana_1_8528545.html

https://www.heraldo.es/noticias/sociedad/2021/06/06/especies-invasoras-la-importancia-de-combatir-las-que-aun-no-tenemos-en-casa-1497355.html
https://patrimonionatural.csic.es/
https://ecomandanga.org/2021/11/18/1-200-millones-de-personas-dependen-de-la-naturaleza-que-les-rodea-en-los-tropicos/
https://www.rtve.es/play/videos/reduce-tu-huella/resetear-vida/6197280/
https://www.eldiario.es/sociedad/invasion-biologica-imparable-extiende-espana_1_8528545.html
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Proyectos de 

investigación
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Proyectos de investigación activos en 2021

• Integrated approach for the development across Europe of user orientes climate indicators for FGCS

high-priority sectors: agricultures, disaster risk reduction, energy, health, water and tourism. H2020-

ERANET. IP: SERGIO VICENTE SERRANO. Organismo financiador: UE. Periodo de ejecución: 15/09/2017 al 30/06/2021

• A global initiative to understand gypsum ecosystem ecology. H2020-MSCA-RISE. IP: SARA PALACIO BLASCO.

Organismo financiador: UE. Periodo de ejecución: 01/01/2018 al 31/12/2021

• Sediment regime disturbance of river catchments in a changing land cover context: Geoenvironmental

and population dynamics. H2020-MSCA-IF-EF-ST/0551. IP: MARÍA ESTELA NADAL ROMERO. Organismo financiador:

UE. Periodo ejecución: 01/09/2019 al 31/08/2021.

• European long-term ecosystem, critical zone and socio-ecological systems research infrastructure PLUS.

H2020-INFRA/0618. IP: MARÍA BEGOÑA GARCÍA. Organismo financiador: UE. Periodo de ejecución: 01/02/2020 al

31/01/2025

• ELTER preparatory phase project. H2020-INFRA/0615. IP: MARÍA BEGOÑA GARCÍA. Organismo financiador: UE.

Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/12/2024

• Mid-mountain adaptation to climate change. LIFE18CCA/ES/001099. IP: MARíA ESTELA NADAL ROMERO.

Organismo financiador: UE. Periodo de ejecución: 01/07/2019 al 30/06/2024

 Internacionales
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• Capitalización, observación, transferencia y apropiación de estrategias de adaptación al cambio climático en

los Pirineos en un contexto de cooperación transfronteriza. EFA346/19. IP: BLAS VALERO GARCÉS Organismo

financiador: UE. Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/05/2022

• Contribuir a la OPCC sobre la evolución y conservación de la flora y la vegetación, y desarrollar el

conocimiento y la participación ciudadana. EFA322/19. IP: JOSÉ DANIEL GÓMEZ GARCÍA. Organismo financiador:

UE. Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/05/2022

• Towards climater - Smart sustainable management of agricultural soils. H2020-FOOD/0648. IP: JUAN JOSÉ

JIMÉNEZ JAÉN. Organismo financiador: UE. Periodo de ejecución: 01/02/2020 al 31/01/2025
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• Vulnerabilidad y resiliencia de los bosques maduros frente al cambio climático: implicaciones para la

gestión forestal en los Parques Nacionales. PARQUES NACIONALES 2483-S/2017. IP: JESÚS JULIO CAMARERO.

Organismo financiador: ORGANISMO AUTÓNOMO PARQUES NACIONALES. Periodo de ejecución: 11/12/2019 al

11/12/2022

• Las cuevas de hielo del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido: dinámica actual ante el cambio

global y reconstrucción paleoambiental. PARQUES NACIONALES 2552/2020. IP: Ana Moreno Caballud. Organismo

financiador: ORGANISMO AUTÓNOMO PARQUES NACIONALES. Periodo de ejecución: 10/12/2020 al 9/12/2023

• Cartografía de alta resolución espacial del manto de nieve y su variabilidad reciente en los PPNN de

Montaña, y los impactos del cambio climático para el horizonte 2050. PARQUES NACIONALES 2559/2020. IP:

JUAN IGNACIO LÓPEZ MORENO. Organismo financiador: ORGANISMO AUTÓNOMO PARQUES NACIONALES.

Periodo de ejecución: 10/12/2020 al 9/12/2023

• Influencia espaciotemporal del cambio climático y de los usos del suelo en la riqueza y abundancia de aves

en Parques Nacionales de montaña. PARQUES NACIONALES 2745/2021 IP: JESÚS MARTÍNEZ PADILLA.

ORGANISMO AUTÓNOMO PARQUES NACIONALES. Periodo de ejecución: 21/12/2021 al 20/12/2024

• Aerosol sahariano y de otras fuentes de emisión en Parques Nacionales de España: de la atmósfera a los

Sedimentos. PARQUES NACIONALES 2799/2021 IP: JORGE PEY BETRÁN. ORGANISMO AUTÓNOMO PARQUES

NACIONALES. Periodo de ejecución: 21/12/2021 al 20/12/2024

 Nacionales 
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• Dinámica, monitorización y calibración de la vegetación mediterránea en respuesta al calentamiento

global en series temporales largas. CGL2015-69160-R. IP: PENÉLOPE GONZÁLEZ SAMPÉRIZ. Organismo

financiador: MICIU. Periodo ejecución: 01/01/2016 al 31/12/2020

• Papel de las interacciones planta - suelo en el mantenimiento de la productividad y la diversidad de

ecosistemas pastorales. CGL2016-80783-R. IP: CONCEPCIÓN LÓPEZ ALADOS / YOLANDA PUEYO ESTAÚN.

Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución: 30/12/2016 al 30/06/2021.

• Vulnerabilidad de la biodiversidad en montañas del sur de Europa frente al cambio climático. CGL2017-

90040-R. IP: MARIA BEGOÑA GARCÍA . Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución: 01/01/2018 al 31/12/2021

• El papel de la nieve en la Hidrología de la península ibérica y su respuesta a procesos de cambio global.

CGL2017-82216-R. IP: JUAN IGNACIO LÓPEZ MORENO. Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución:

01/01/2018 al 31/12/2021

• Análisis del papel de la biodiversidad edáfica en procesos claves para el funcionamiento del ecosistema a

través de un gradiente climático mediterraneo. PGC2018-094332-B-100. IP: JUAN JOSÉ JIMÉNEZ JAÉN.

Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución: 01/01/2019 al 31/12/2021

• Identificando y delimitando componentes claves de la vulnerabilidad y la resiliencia frente a la sequia el

papel de la memoria ecológica y los legados en los bosques ibéricos. RTI2018-096884-B-C31. IP: JESÚS JULIO

CAMARERO MARTÍNEZ. Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución: 01/01/2019 al 31/12/2021

• Dinámica eco-evolutiva de caracteres sexuales secundarios en poblaciones silvestres de aves con

condiciones ambientales cambiantes. PID2019-104835GB-I00. IP: JESÚS MARTÍNEZ PADILLA. Organismo

financiador: MICIU. Periodo de ejecución: 01/06/2020 al 31/05/2023

• Mecanismos de las plantas para sobrevivir en yesos y otros sustratos especiales: desde la expresión genica

hasta la ecología de comunidades – SPI. PID2019-111159GB-C31. IP: SARA PALACIO BLASCO. Organismo

financiador: MICIU. Periodo de ejecución: 01/06/2020 al 31/05/2024
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• Adaptación de la media montaña mediterránea al cambio global: gestión de la cubierta vegetal usos del

suelo para mejorar servicios ecosistémicos de regulación (suelo y agua). PID2019-105983RB-I00. IP: ESTELA

NADAL ROMERO. Organismo financiador: MICIU. Periodo de ejecución: 01/06/2020 al 31/05/2023

• Origen y cuantificación de los cambios paleoambientales en el Pirineo: variabilidad climática e impacto

humano. PID2019-106050RB-I00. IP: PENÉLOPE GONZÁLEZ SAMPÉRIZ. Organismo financiador: MICIU. Periodo de

ejecución: 01/06/2020 al 31/05/2023

• Polvo sahariano en la península ibérica y en las islas Baleares: Dinámica actual, reconstrucción durante el

holoceno y perspectivas para las próximas décadas. PID2019-108101RB-I00. IP: JORGE PEY BETRÁN. MICIU.

Periodo de ejecución: 01/06/2020 al 31/05/2023.
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• Conocimiento y gestión de los impactos de especies invasoras en la biodiversidad y los servicios del

ecosistema. PCI2018-092986. IP: BELINDA GALLARDO ARMAS. Organismo financiador: MICIU. Periodo de ejecución:

01/01/2019 al 31/12/2021

• Valoración intersectorial del impacto de sequias en cuencas europeas complejas. PCI2019-103631. IP: JUAN

IGNACIO LÓPEZ MORENO. Organismo financiador: MICIU. Periodo ejecución: 01/09/2019 al 31/08/2022

• Salud global-Plataforma de abordaje integral de pandemias desde la I+D+I. SGL2021-04-002. MARÍA BEGOÑA

GARCÍA GONZÁLEZ. Periodo ejecución: 01/04/2021 AL 31/12/2022

• Promoting research on Gypsum Ecology in South Africa. COOPB20464. IP: YOLANDA PUEYO ESTÁUN.

Organismo financiador: MICIU. Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/12/2021

• Necesito un cambio de aires. FCT-20-16273. IP: JORGE PEY BETRÁN. Periodo ejecución: 01/07/2021 al 30/06/2022

• Marginal snowpacks: characterizing and developing techniques for monitoring and modelling their

hydrological and ecological importance and evolution under climate warming. LINKA20334. IP: JUAN IGNACIO

LÓPEZ MORENO. Periodo ejecución: 01/01/2021 al 31/12/2022.

• Paleo-LINCGLOBAL : la dimensión temporal del Antropoceno y los impactos del Cambio Global en lagos

de Iberoamérica. INCGLO0029. IP: BLAS LORENZO VALERO GARCÉS. Periodo ejecución: 01/07/2021 al 31/12/2023.

• Promoting research on Gypsum Ecology in South Africa. COOPB20464. IP: YOLANDA PUEYO ESTÁUN. Periodo

ejecución: 01/01/2020 al 31/12/2021.
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 Autonómicos y provinciales

• Realización de estudios de biodiversidad con el programa ADOPTA UNA PLANTA. IP: MARÍA BEGOÑA

GARCÍA GONZÁLEZ. Organismo financiador: DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE HUESCA. Periodo de ejecución

01/01/2021 AL 30/09/2021

• Conservación de Ecosistemas naturales. E03_20R. IP: JESÚS JULIO CAMARERO MARTÍNEZ. Organismo financiador:

DGA. Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/10/2022

• Procesos geoambientales y cambio global. E02_20R. IP: BLAS LORENZO VALERO GARCÉS. Organismo financiador: DGA.

Periodo de ejecución: 01/01/2020 al 31/10/2022

• Impactos ecológicos de los cambios en la cabaña ganadera extensiva en Aragón (ECOGAN). LMP241-21. IP:

JOSÉ DANIEL ANADÓN HERRERA. Periodo de ejecución: 18/09/2021 AL 30/04/2024
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